    Tiªu chuÈn ngµnh

Nhãm H

Céng hoµ x· héi 

chñ nghÜa viÖt nam�mãng cäc�20 TCN 21-86 (Thay thÕ cho 20TCN 21-72)��Bé x©y dùng�Tiªu chuÈn thiÕt kÕ�Cã hiÖu lùc tõ: 8-7-1986��(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 299/BXD - KHKT)

I - Nguyªn t¾c chung

1.1. Khi thiÕt kÕ c¸c mãng cäc cña nhµ vµ c«ng tr×nh cÇn ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn nµy.

Chó thÝch:

1. Mãng cäc cña c¸c m¸y cã t¶i träng ®éng ph¶i thiÕt kÕ theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng m¸y cã t¶i träng ®éng.

2. Mãng cäc cña nhµ vµ c«ng tr×nh x©y ë nh÷ng n¬i ch­a æn ®Þnh vÒ mÆt ®Þa chÊt (ë n¬i cã thÓ xuÊt hiÖn tr­ît, c¸c-t¬) vµ trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt, nªn thiÕt kÕ cã kÓ ®Õn nh÷ng yªu cÇu bæ sung ®èi víi viÖc x©y dùng vµ sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh ë nh÷ng vïng nãi trªn.

1.2. Lùa chän kÕt cÊu mãng (vÝ dô nÒn cäc hoÆc nÒn thiªn nhiªn, trªn nÒn ®­îc gia cè b»ng lÌn chÆt, hãa häc hoÆc b»ng nhiÖt v.v...) còng nh­ d¹ng cäc vµ kiÓu mãng cäc (vÝ dô cäc ®ãng theo nhãm, theo hµng dµi, tr­êng cäc) ph¶i xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn cô thÓ cña n¬i x©y dùng, ®­îc ®Æc tr­ng b»ng tµi liÖu kh¶o s¸t kü thuËt, trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ so s¸nh kinh tÕ - kü thuËt c¸c ph­¬ng ¸n cã thÓ cña nh÷ng gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mãng, lµm theo yªu cÇu c¸c quy t¾c kü thuËt vµ tiÕt kiÖm c¸c vËt liÖu x©y dùng c¬ b¶n.

1.3. Mãng cäc nªn thiÕt kÕ trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ ®iÒu tra ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thñy v¨n cña vïng x©y dùng theo nh­ nh÷ng yªu cÇu cña môc 3 thuéc tiªu chuÈn nµy, theo c¸c sè liÖu vÒ ®iÒu kiÖn khÝ hËu cña n¬i x©y dùng còng nh­ theo ®Æc ®iÓm cña nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc  thiÕt kÕ vµ theo kinh nghiÖm x©y dùng cña ®Þa ph­¬ng. Kh«ng cho phÐp thiÕt kÕ mãng cäc mµ kh«ng cã c¬ së ®Þa chÊt c«ng tr×nh thÝch hîp hoÆc khi thiÕu c¬ së ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Ó lùa chän kÕt cÊu hîp lý cña mãng, d¹ng cäc vµ ®Ó x¸c ®Þnh kÝch th­íc cäc.

1.4. Trong c¸c b¶n vÏ thi c«ng mãng cäc ph¶i chØ râ lo¹i cäc, sè l­îng vµ c¸c th«ng sè cña cäc (tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cäc, søc chÞu t¶i vµ t¶i träng cho phÐp t­¬ng øng cña cäc), c¸c th«ng sè nµy kh«ng cÇn lµm chÝnh x¸c thªm b»ng c¸ch thö cäc trong ®Êt trong qu¸ tr×nh x©y dùng.

Chó thÝch: 

ViÖc thö cäc, cäc èng hoÆc mãng cäc (vÝ dô nhãm cäc), tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh x©y dùng hoÆc sau khi ®· x©y xong ph¶i theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu nÒn vµ mãng vµ theo sù nghiÖm thu ®­a vµo sö dông cã sù kiÓm tra cña xÝ nghiÖp x©y dùng nhµ vµ c«ng tr×nh, nh»m x¸c ®Þnh chÊt l­îng cña mãng cäc vµ sù phï hîp cña mãng víi thiÕt kÕ còng nh­ ®Ó x¸c ®Þnh sù t­¬ng øng cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt n¬i x©y dùng víi tµi liÖu cã ®­îc lóc thiÕt kÕ.

1.5. Trong nh÷ng ®Ò ¸n mãng cäc nªn dù kiÕn viÖc ®o thùc tÕ biÕn d¹ng cña nÒn vµ mãng theo c¸c mèc ®Æc biÖt lµm s½n trong c¸c tr­êng hîp sau ®©y: Khi dïng c¸c kÕt cÊu míi cho nhµ vµ c«ng tr×nh hoÆc cho mãng cäc mµ ch­a ®­îc nghiªn cøu ®Çy ®ñ trong x©y dùng hµng lo¹t; khi cã nhiÖm vô ®Æc biÖt, trong thiÕt kÕ cã yªu cÇu riªng vÒ ®o biÕn d¹ng nh»m nghiªn cøu sù lµm viÖc cña nÒn, mãng, kÕt cÊu cña nhµ, c«ng tr×nh hoÆc cña thiÕt bÞ  c«ng nghÖ. ViÖc chän ®èi t­îng ®Ó ®o biÕn d¹ng cÇn ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña ng­êi giao thÇu.

Ch­¬ng tr×nh vµ c¸c kÕt qu¶ ®o ®¹c lµm lóc x©y dùng ph¶i ghi trong tµi liÖu thiÕt kÕ vµ ®­îc chuyÓn cho c¬ quan nghiÖm thu sö dông nhµ hoÆc c«ng tr×nh.

1.6. C¸c mãng cäc dïng trong c¸c ®iÒu kiÖn cña m«i tr­êng ¨n mßn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ theo c¸c yªu cÇu bæ sung cña tiªu chuÈn b¶o vÖ kÕt cÊu x©y dùng chèng ¨n mßn, cßn c¸c kÕt cÊu gç cña mãng cäc - còng ph¶i l­u ý c¸c yªu cÇu b¶o vÖ chóng chèng môc, háng vµ c¸c khuyÕt tËt do mèi mät g©y ra.

2 - C¸c lo¹i cäc

2.1. Trong tiªu chuÈn nµy kh¶o s¸t c¸c lo¹i cäc sau ®©y:

a) Cäc ®ãng lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp vµ gç, h¹ vµo ®Êt b»ng bóa, m¸y rung vµ b»ng m¸y rung Ðp;

b) Cäc èng b»ng bª t«ng cèt thÐp

c) Cäc nhåi b»ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, lµm l¹i chç trong ®Êt;

d) Cäc bª t«ng cèt thÐp khoan h¹ lµm b»ng c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n h¹ vµo ®Êt trong c¸c lç ®· khoan s½n;

®) Cäc vÝt cã th©n b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp.

2.2. Tïy theo tÝnh chÊt cña ®Êt n»m d­íi mòi cäc mµ cäc ®­îc chia ra thµnh cäc chèng vµ cäc treo.

Cäc c¸c lo¹i vµ cäc èng, khi chóng truyÒn t¶i träng qua mòi cäc lªn ®Êt thùc tÕ kh«ng bÞ nÐn co, ®Òu thuéc lo¹i cäc chèng. Lùc ma s¸t ë mÆt h«ng cña cäc chèng sÏ kh«ng ®­îc kÓ ®Õn trong c¸c tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn khi chÞu t¶i träng nÐn.

TÊt c¶ c¸c lo¹i cäc vµ cäc èng ®­îc h¹ vµo trong nh÷ng ®Êt cã kh¶ n¨ng nÐn co ®Òu thuéc lo¹i cäc treo. Cäc treo truyÒn t¶i träng lªn ®Êt qua mÆt h«ng vµ qua mòi cäc.

Chó thÝch: 

§Êt thùc tÕ kh«ng thÓ nÐn co ®­îc lµ c¸c lo¹i ®¸, ®Êt hßn th« (cuéi, sái, s¹n, d¨m) cã lÉn chÊt lÊp nhÐt lµ c¸t vµ ®Êt sÐt cã ®é sÖt cøng, kh«ng kÓ c¸c ®Êt phñ cã ®é no n­íc G < 0,85 còng nh­ kh«ng kÓ ®Êt lít, d¹ng lít, ®Êt tr­¬ng në vµ ®Êt nhiÔm muèi.

2.3. Cäc ®ãng lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp vµ cäc èng ®­îc chia thµnh:

a) Theo c¸ch ®Æt cèt thÐp - cäc vµ cäc èng cã cèt däc kh«ng kÐo c¨ng víi cèt thÐp ngang vµ cã cèt däc hoÆc cã sîi thÐp däc kÐo c¨ng tr­íc (b»ng sîi thÐp vµ bá thÐp c­êng ®é cao) víi cèt ngang vµ kh«ng cã cèt ngang, ®ång thêi chØ cã cäc tiÕt diÖn ngang lµ h×nh vu«ng míi ®­îc chÕ t¹o mµ kh«ng cã cèt ngang.

b) Theo h×nh d¸ng tiÕt diÖn ngang - cäc vu«ng, cäc ch÷ nhËt, cäc vu«ng cã lç trßn vµ cäc trßn rçng ®­êng kÝnh ®Õn 800mm, bao gåm c¶ cäc èng ®­êng kÝnh h¬n 800mm;

c) Theo h×nh d¹ng tiÕt diÖn däc - cäc l¨ng trô vµ cäc cã mÆt h«ng nghiªng (cäc thÐp, cäc h×nh thang, cäc h×nh thoi);

d) Theo ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña th©n cäc - cäc nguyªn vµ cäc nèi (gåm c¸c ®o¹n riªng rÏ);

®) Theo kÕt cÊu mòi cäc - cäc mòi nhän, cäc mòi ph¼ng, cäc më réng ®¸y hoÆc kh«ng më réng ®¸y, cäc rçng cã mòi kÝn hay mòi hë vµ cäc më réng ®¸y b»ng næ m×n.

Chó thÝch: 

Cäc ®ãng cã ®¸y më réng b»ng næ m×n ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸ch ®ãng cäc trßn rçng ruét, ë phÇn mòi cã l¾p mòi thÐp rçng víi mòi bÞt kÝn, sau ®ã nhåi hçn hîp bª t«ng vµo ruét cäc, cho m×n næ ë phÇn mòi ®Ó t¹o ra ®Õ loe cho cäc. Trong ®Ò ¸n mãng cäc khi dïng cäc ®ãng vµ më réng ®¸y b»ng næ m×n ph¶i ghi râ vÒ sù tu©n thñ mét c¸ch chÆt chÏ c¸c yªu cÇu thi c«ng c«ng t¸c khoan næ, trong ®ã ph¶i x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch cho phÐp tõ nhµ hoÆc c«ng tr×nh hiÖn cã ®Õn vÞ trÝ næ.

2.4. BiÕn t­íng cña cäc ®ãng lµm b»ng bª t«ng cèt thÐp theo kÕt cÊu vµ theo ph­¬ng ph¸p h¹ cäc, lµ:

a) Cäc - cét, phÇn trªn mÆt ®Êt cña cäc dïng lµm cét nhµ (c«ng tr×nh).

Kh«ng cho phÐp dïng víi tÝnh c¸ch lµ cäc - cét c¸c cäc b»ng bª t«ng cèt thÐp kÐo c¨ng tr­íc víi cèt däc lµ thÐp sîi còng nh­ cäc kÐo c¨ng tr­íc kh«ng cã cèt ngang víi bÊt kú lo¹i cèt däc nµo;

b) Cäc ®­îc h¹ trong c¸c hè khoan s½n, ®ång thêi ®­êng kÝnh lç khoan kh«ng nªn lín h¬n c¹nh bÐ nhÊt cña tiÕt diÖn ngang hoÆc ®­êng kÝnh cäc, cßn ®é s©u hè khoan nªn bÐ h¬n ®ét s©u h¹ cäc yªu cÇu theo tÝnh to¸n kh«ng Ýt h¬n 1m.

C¸c hè khoan s½n cho phÐp dïng khi cÇn ph¶i xuyªn cäc qua ®Êt sÐt cã ®é sÖt cøng vµ nöa cøng (vÝ dô ®Êt tr­¬ng në, ®Êt lón ­ít) trong nh÷ng tr­êng hîp, khi mµ theo kÕt qu¶ ®ãng cäc thñ hoÆc theo kinh nghiÖm x©y dùng x¸c ®Þnh ®­îc r»ng kh«ng thÓ nµo h¹ cäc qua c¸c líp ®Êt Êy nÕu kh«ng khoan tr­íc;

c) Cäc khi ®ãng cã dïng ph­¬ng ph¸p xãi n­íc, th× viÖc xãi nµy kh«ng ®­îc tiÕn hµnh ë mÐt cuèi cïng lóc h¹ cäc, cßn cäc nªn ®ãng tiÕp ®Ó ®Æt ®Õn ®é chèi thiÕt kÕ.

ViÖc xãi n­íc cho phÐp lµm chñ yÕu khi ®ãng cäc qua líp ®Êt c¸t cã chiÒu dµy lín.

2.5. Cäc ®ãng lµm b»ng gç ®­îc chia ra thµnh c¸c lo¹i sau:

a) Cäc nguyªn lµm b»ng mét c©y gç;

b) Cäc nèi theo chiÒu dµi;

c) Cäc bã gåm mét sè cäc nguyªn hoÆc cäc nèi. 

2.6. Cäc nhåi, theo ph­¬ng ph¸p chÕ t¹o, ®­îc chia thµnh c¸c lo¹i sau:

a) Cäc nhåi ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸ch ®ãng tr­íc c¸c èng thÐp bÞt kÝn mòi èng vµ ®Ó l¹i trong ®Êt mò bÞt hoÆc nót b»ng bª t«ng vµ sau ®ã rót èng ra dÇn tïy theo l­îng bª t«ng ®æ vµo lç;

b) Cäc nhåi rung dËp, t¹o ra trong c¸c lç khoan s½n hoÆc c¸c lç ®ãng b»ng c¸ch cho vµo c¸c lç nµy hçn hîp bª t«ng cøng, dÇm chÆt b»ng m¸y rung dËp cã d¹ng h×nh èng víi ®Çu nhän vµ l¾p vµo m¸y h¹ cäc b»ng ph­¬ng ph¸p rung.

c) Cäc nhåi trong èng dËp ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸ch Ðp khoan vµo ®Êt, t¹o nªn lç cã d¹ng h×nh th¸p hoÆc h×nh nãn vµ sau ®ã nhåi hçn hîp bª t«ng vµo lç.

d) Cäc khoan nhåi cã më réng - hoÆc kh«ng më réng ®¸y ®­îc chÕ t¹o trong ®Êt sÐt kh«ng no n­íc, kh«ng cÇn chèng thµnh hè cßn trong ®Êt ngËp n­íc vµ trong c¸t th× ph¶i gi÷ thµnh hè b»ng dung dÞch sÐt hoÆc b»ng èng chÌn sau ®ã rót èng lªn vµ chØ trong nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt khi cã c¨n cø hîp lý th× èng chÌn míi ®Ó l­u l¹i trong ®Êt.

®) Cäc khoan nhåi më réng ®¸y b»ng næ m×n ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸ch khoan lç vµ sau ®ã më réng lç b»ng næ m×nh vµ nhåi hçn hîp bª t«ng vµo lç.

2.7. Cäc ®óc s½n cho vµo lç khoan, theo ph­¬ng ph¸p thi c«ng chia ra nh­ sau:

a) Cäc - cét ®­îc chÕ t¹o trong c¸c lç khoan s½n b»ng c¸ch ®Æt vµo trong c¸c lç nµy c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n h×nh trô hoÆc l¨ng trô cã tiÕt diÖn ®Æc víi c¸c c¹nh hoÆc ®­êng kÝnh 800mm vµ lín h¬n, sau ®ã dïng v÷a xi m¨ng - c¸t nhåi vµo khe (réng 5 - 10cm) gi÷a thµnh lç khoan vµ c¸c cÊu kiÖn Êy;

b) Cäc ®óc s½n cho vµo lç khoan cã më réng ®¸y b»ng næ m×n kh¸c víi cäc khoan nhåi cã næ m×n (®iÓm d cña ®iÒu 2.6)  ë chç: sau khi nhåi hçn hîp bª t«ng råi më réng ®¸y b»ng næ m×n trong lç khoan ®· ®Æt s½n cäc bª t«ng cèt thÐp ®· chÕ t¹o tr­íc trong nhµ m¸y.

2.8. Cäc bª t«ng cèt thÐp vµ cäc bª t«ng, cäc èng vµ cäc cét b»ng bª t«ng cèt thÐp nªn thiÕt kÕ b»ng bª t«ng nÆng.

M¸c bª t«ng vÒ ®é bÒn chÞu nÐn ®èi víi cäc ®ãng vµ cäc èng ph¶i lÊy kh«ng bÐ h¬n m¸c thiÕt kÕ ®­îc quy ®Þnh b»ng c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc cho cäc vµ cäc èng.

§èi víi cäc nhåi, cäc cét vµ c¸c lo¹i cäc ®ãng kh¸c kh«ng cã kÐo c¨ng tr­íc, khi ch­a cã tiªu chuÈn Nhµ n­íc, nªn dïng bª t«ng cã m¸c kh«ng thÊp h¬n M200, cßn khi cã kÐo c¨ng tr­íc th× kh«ng thÊp h¬n M300.

Chó thÝch: 

§èi víi cäc nhåi ng¾n (chiÒu dµi bÐ h¬n 3m) cho phÐp dïng bª t«ng nÆng cã m¸c thiÕt kÕ kh«ng bÐ h¬n M100.

2.9. §µi mãng cäc b»ng bª t«ng cèt thÐp nªn thiÕt kÕ b»ng bª t«ng nÆng cã m¸c thiÕt kÕ theo ®é bÒn chÞu nÐn, kh«ng bÐ h¬n:

a) §èi víi cÇu, c«ng tr×nh thñy lîi vµ ®èi víi trô lín cña ®­êng d©y t¶i ®iÖn lé thiªn:

- L¾p ghÐp - M300.

- §æ t¹i chç - M200.

b) §èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh, trõ c¸c lo¹i nãi ë ®iÓm "a":

- L¾p ghÐp - M200.

- §æ t¹i chç - M50.

Bª t«ng ®Ó tr¸m c¸c cét bª t«ng cèt thÐp trong c¸c cèc cña ®µi cäc còng nh­ ®Ó tr¸m ®Çu cäc ®èi víi ®µi mãng b¨ng, ®óc s½n, nªn theo ®óng c¸c yªu cÇu cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp dïng cho bª t«ng ®æ ë c¸c mèi nèi c¸c kÕt cÊu ®óc s½n, nh­ng kh«ng ®­îc bÐ h¬n m¸c M150.

Chó thÝch: 

Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh thñy lîi vµ cÇu, m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng ®Ó tr¸m c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n cña mãng cäc ph¶i lín h¬n mét cÊp so víi m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng thuéc cÊu kiÖn ®­îc liªn kÕt.

2.10. M¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng kh«ng thÊm n­íc ®èi víi cäc ®ãng b»ng bª t«ng cèt thÐp, tiÕt diÖn vu«ng (trong ®ã kÓ c¶ cã lç trßn ë gi÷a) còng nh­ ®èi víi cäc trßn vµ cäc èng b»ng bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®Þnh theo yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc ®èi víi lo¹i cäc kÓ trªn.

§èi víi cäc nhåi, cäc cét vµ c¸c lo¹i cäc ®ãng kh¸c ch­a cã tiªu chuÈn Nhµ n­íc, còng nh­ ®èi víi ®µi cäc, m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng chèng thÊm n­íc nªn quy ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trong ®ã cã sö dông mãng cäc. Khi kh«ng cã c¸c yªu cÇu nµy trong c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn, th× m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng kh«ng thÊm n­íc nªn quy ®Þnh xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é - khÝ hËu cña vïng x©y dùng vµ tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt n¬i dïng mãng cäc gièng nh­ lµ c¸c yªu cÇu ®· nãi trªn ®©y trong c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc ®èi víi cäc tiÕt diÖn vu«ng, cäc trßn vµ cäc èng.

2.11. C¸c mèi nèi cña cäc bª t«ng cèt thÐp ghÐp l¹i vµ cña cäc èng ph¶i ®¶m b¶o:

a) Cã ®é bÒn ®ång ®Òu cña liªn kÕt nèi vµ cña th©n cäc (cäc èng) khi chÞu lùc Ðp däc trôc vµ lùc ngang còng nh­ m«-men uèn, cßn ®èi víi mãng cã cäc lµm viÖc víi t¶i träng nhá ph¶i chÞu lùc kÐo. 

b) TÝnh chÊt ®ång trôc cña c¸c cÊu kiÖn nèi.

2.12. §µi l¾p ghÐp b»ng bª t«ng cèt thÐp h×nh b¨ng vµ cña nhãm cäc cho phÐp dïng lo¹i nguyªn cÊu kiÖn còng nh­ lo¹i l¾p ghÐp tõng ®o¹n, ®iÒu nµy phô thuéc vµo søc chë cña c¸c ph­¬ng tiÖn vËn t¶i vµ vµo m¸y mãc cÈu l¾p.

2.13. Cäc gç ph¶i chÕ t¹o b»ng gç gièng l¸ kim (th«ng, l¹c diÖp tïng, c©y tïng) cã ®­êng kÝnh 22 - 34cm vµ dµi 6,5-8,5m.

Gç ®Ó lµm cäc ph¶i bãc vá, v¹c bá m¾t gç vµ cµnh, ph¶i gi÷ ®é v¸t tù nhiªn cña th©n gç. C¸c kÝch th­íc tiÕt diÖn ngang vµ chiÒu dµi cña cäc bã ph¶i lÊy theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ phï hîp víi ®Æc ®iÓm cña ®èi t­îng ®­îc thiÕt kÕ.

Chó thÝch: 

Kh¶ n¨ng dïng cäc gç cã th©n dµi h¬n 8,5m chØ cho phÐp khi ®­îc sù ®ång ý cña xÝ nghiÖp chÕ t¹o cäc.

2.14. Mèi nèi theo chiÒu dµi trong c¸c cäc gç vµ trong cäc bã ph¶i dïng kiÓu nèi ®èi ®Çu cã bäc b»ng c¸c ®ai thÐp hoÆc b»ng èng thÐp. Mèi nèi trong c¸c cäc ph¶i bè trÝ sole c¸ch nhau kh«ng bÐ h¬n 1,5m.

3. Yªu cÇu ®èi víi kh¶o s¸t

3.1. Khèi l­îng vµ thµnh phÇn cña c«ng t¸c kh¶o s¸t cho tõng ®èi t­îng ®Þnh thiÕt kÕ trªn mãng cäc ph¶i ®­îc quy ®Þnh bëi mét ch­¬ng tr×nh do c¬ quan kh¶o s¸t so¹n th¶o, c¨n cø theo nhiÖm vô kü thuËt lóc tiÕn hµnh kh¶o s¸t, theo yªu cÇu cña ng­êi giao thÇu (c¬ quan thiÕt kÕ - ng­êi chñ tr× thiÕt kÕ) phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn kh¶o s¸t c«ng tr×nh x©y dùng, cña c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc vµ cña c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn hiÖn cã vÒ c«ng t¸c kh¶o s¸t nh»m nghiªn cøu ®Êt nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh, còng nh­ theo c¸c yªu cÇu cña phÇn 3 thuéc tiªu chuÈn nµy.

NhiÖm vô kü thuËt khi tiÕn hµnh kh¶o s¸t do ng­êi chñ tr× thiÕt kÕ so¹n th¶o cã sù tham gia cña c¬ quan thiÕt kÕ mãng, ch­¬ng tr×nh nµy ph¶i ®­îc sù ®ång ý cña c¬ quan ®Ò ra yªu cÇu kü thuËt khi tiÕn hµnh kh¶o s¸t.

3.2. TÊt c¶ c¸c lo¹i kh¶o s¸t c«ng tr×nh cÇn ®Ó lËp thiÕt kÕ mãng cäc ph¶i ®­îc thùc hiÖn trong tæng thÓ cña c«ng t¸c kh¶o s¸t - thiÕt kÕ, th«ng th­êng lµ ë giai ®o¹n lËp thiÕt kÕ kü thuËt (kü thuËt - thi c«ng) trong ®ã ph¶i ®¶m b¶o cã c¸c d÷ kiÖn sau ®©y:

a) C¸c cø liÖu ban ®Çu cho phÐp c¬ quan thiÕt kÕ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng vµ tÝnh hîp lý cña viÖc dïng mãng cäc (theo kÕt qu¶ khoan, hè ®µo, xuyªn tÜnh, nghiªn cøu ®Êt trong phßng thÝ nghiÖm vµ n­íc ngÇm).

b) C¸c sè liÖu ®Çy ®ñ cÇn ®Ó lËp b¶n vÏ thi c«ng mãng cäc (chän lo¹i vµ x¸c ®Þnh c¸c kÝch th­íc cña cäc vµ cäc èng, cäc trô vµ søc chÞu t¶i cña cäc, t¶i träng tÝnh to¸n t­¬ng øng cho phÐp trªn mçi cäc); c¸c sè liÖu nµy ph¶i kÕt hîp víi kÕt qu¶ khoan, hè ®µo, xuyªn vµ thö ®Êt b»ng bµn nÐn d­íi t¶i träng tÜnh hoÆc b»ng c¸ch nÐn ngang trong vïng chu vi cña nhµ (c«ng tr×nh) ®Þnh thiÕt kÕ. Khi cÇn thiÕt, t¹i n¬i x©y dùng ph¶i tiÕn hµnh thö cäc hoÆc cäc èng trong ®Êt b»ng t¶i träng tÜnh hoÆc ®éng, cßn ®èi nh÷ng n¬i cã ®Êt tr­¬ng në th× thö nÐn cäc b»ng t¶i träng tÜnh øng víi c¸c nhiÖm vô kü thuËt bæ sung (theo ch­¬ng tr×nh) do c¬ quan thiÕt kÕ - ng­êi chñ tr× thiÕt kÕ nªu ra, nhiÖm vô kü thuËt ph¶i ®­îc so¹n th¶o cã sù tham gia cña c¬ quan chÞu tr¸ch nhiÖm ®å ¸n mãng.

Trong nh÷ng tr­êng hîp c¸ biÖt, khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®Çy ®ñ c«ng t¸c kh¶o s¸t thiÕt kÕ do hiÖn tr­êng x©y dùng ch­a gi¶i phãng mÆt b»ng, ®Ó lËp b¶n vÏ thi c«ng mãng cäc cã thÓ ch­a cÇn ®Õn c«ng t¸c thö cäc. Sau ®ã lµm chÝnh x¸c l¹i b¶n vÏ thi c«ng, ®iÒu chØnh dù to¸n vµ tr×nh bµy cho ng­êi ®Æt hµng biÕt tr­íc khi b¾t ®Çu thi c«ng.

Chó thÝch:

1. Thö ®éng vµ thö tÜnh cäc, cäc èng vµ cäc trô nªn lµm theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn Nhµ n­íc vÒ ph­¬ng ph¸p thö cäc t¹i hiÖn tr­êng (20 TCN 88 - 82) cßn viÖc thö ®Êt b»ng xuyªn tÜnh vµ xuyªn ®éng, b»ng ph­¬ng ph¸p nÐn ngang vµ b»ng bµn nÐn th× theo c¸c yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc t­¬ng øng vÒ ph­¬ng ph¸p thö ®Êt b»ng xuyªn tÜnh vµ xuyªn ®éng, vÒ ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh t¹i hiÖn tr­êng m«®un biÕn d¹ng cña ®Êt b»ng c¸ch nÐn ngang vµ b»ng bµn nÐn.

2. Nh÷ng ®iÒu ®· tr×nh bµy ë ®iÓm "a" cña ®iÒu 3.2, c«ng t¸c kh¶o s¸t cã thÓ kh«ng tiÕn hµnh hoÆc tiÕn hµnh víi khèi l­îng gi¶m bít nÕu nh­ c¸c sè liÖu cÇn ®Ó x¸c ®Þnh gi¶i ph¸p kü thuËt vµ lo¹i mãng cäc cã thÓ t×m ®­îc ë c¸c tµi liÖu l­u tr÷  cña c¸c c¬ quan thiÕt kÕ, kh¶o s¸t vµ c¸c c¬ quan kh¸c.

3. Nh÷ng thö tÜnh cäc trong kh¶o s¸t c«ng tr×nh th­êng kh«ng tiÕn hµnh nÕu nh­ mãng ®­îc thiÕt kÕ b»ng cäc chèng, ®ång b»ng bóa mµ n¨ng l­îng va ®Ëp cña nã tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu nÒn mãng. Trong mäi tr­êng hîp cßn l¹i, vÊn ®Ò cÇn ph¶i thö tÜnh cäc ph¶i ®­îc quyÕt ®Þnh bëi c¬ quan thiÕt kÕ mãng cäc khi hä ®Ò ra nhiÖm vô kh¶o s¸t.

3.3. Sè l­îng c¸c phÇn kh¶o s¸t nãi ë ®iÒu 3.2 cho mçi nhµ hoÆc c«ng tr×nh kh«ng ®­îc Ýt h¬n:

- Hè khoan: 2

- Hè ®µo: 2

- Xuyªn: 5

- Thö ®éng cäc: 5

- Thö tÜnh cäc, cäc mÉu hoÆc cäc èng: 2

- Thö ®Êt b»ng bµn nÐn víi t¶i träng tÜnh hoÆc nÐn ngang: 2

Sè l­îng vµ tr×nh tù lÊy mÉu ®Êt ®Ó tiÕn hµnh thö trong phßng thÝ nghiÖm ®­îc quy ®Þnh trong ch­¬ng tr×nh thi c«ng kh¶o s¸t theo c¸c yªu cÇu cña c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ nghiªn cøu ®Êt nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh, trong ®ã b¾t buéc ph¶i lÊy c¸c mÉu ®Êt n»m ngay ë chç mòi cäc vµ ë phÝa d­íi mòi cäc trong ph¹m vi 5m.

Chó thÝch: 

1. NÕu nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña n¬i x©y dùng t­¬ng tù víi c¸c ®iÒu kiÖn vïng ®Êt tiÕp gi¸p, mµ ®èi víi vïng Êy ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm lµm mãng cäc, th× theo sù tháa thuËn víi c¬ quan thiÕt kÕ - t¸c gi¶ ®å ¸n mãng, ®­îc phÐp rót bít khèi l­îng nghiªn cøu.

2. Kh«ng ®­îc phÐp lËp b¶n vÏ thi c«ng mãng cäc nÕu nh­ trong ph¹m vi chu vi cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ hoÆc gÇn ®ã (®Õn 5m) kh«ng cã c¸c hè khoan hoÆc hè ®µo cho ta kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt.

3.4. ChiÒu s©u lç khoan dù kiÕn trong ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t cã kÓ ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cô thÓ cña n¬i x©y dùng vµ tÝnh chÊt cña nhµ (c«ng tr×nh) ®Þnh thiÕt kÕ nªn quy ®Þnh s©u h¬n ®é s©u mòi cäc, cäc èng vµ cäc trô, trong ®Êt, th«ng th­êng kh«ng bÐ h¬n 5m.

§èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh kiÓu khung cã t¶i träng trªn nhãm cäc treo vµ cäc èng lín h¬n 300 tÊn, còng nh­ khi cäc ®­îc bè trÝ thµnh tr­êng cäc d­íi toµn bé c«ng tr×nh, th× ®é s©u cña 50% sè l­îng hè khoan ph¶i quy ®Þnh s©u h¬n ®é s©u mòi cäc hoÆc cäc èng, th­êng kh«ng bÐ h¬n 10m.

Khi cÇn chèng hoÆc ch«n s©u cäc, cäc èng vµ cäc trô trong ®ã th× ®é s©u hè khoan trong ®¸ kh«ng ®­îc bÐ h¬n 1,5m ë d­íi mòi cäc, cäc èng vµ cäc trô. Khi trong ®¸ cã c¸c-t¬, c¸c phô líp ®Êt hoÆc mét sè chç ®Êt yÕu côc bé, th× sè l­îng vµ chiÒu s©u hè khoan ph¶i quy ®Þnh theo ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t xuÊt ph¸t tõ ®Æc ®iÓm cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña vïng x©y dùng ®ang nghiªn cøu.

Chó thÝch: 

1. Trong nhiÖm vô kü thuËt vÒ thi c«ng kh¶o s¸t, ®Ó quy ®Þnh chiÒu s©u hè khoan, cho phÐp x¸c ®Þnh s¬ bé chiÒu dµi cña cäc, cäc èng vµ cäc trô theo sè liÖu cña ®Êt ®· cã trong c¸c tµi liÖu l­u tr÷ vÒ ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®· lµm tr­íc ®©y hoÆc theo c¸c mãng t­¬ng tù cña nhµ vµ c«ng tr×nh ë gÇn ®Êy.

2. §èi víi cäc chØ chÞu lùc nhá th× chiÒu s©u hè khoan vµ xuyªn khi kh¶o s¸t cho phÐp chØ lÊy ®Õn 1m s©u h¬n mòi cäc.

3.5. §é chÆt cña ®Êt c¸t nªn x¸c ®Þnh trong ®iÒu kiÖn thÕ n»m tù nhiªn theo sè liÖu xuyªn øng víi nh÷ng yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn Nhµ n­íc vµ ph­¬ng ph¸p thö ®Êt t¹i hiÖn tr­êng b»ng xuyªn tÜnh vµ xuyªn ®éng vµ khi cã thÓ ®­îc th× theo kÕt qu¶ thö c¸c mÉu ®Êt cã kÕt cÊu nguyªn d¹ng lÊy trong c¸c hè ®µo hoÆc hè khoan theo c¸c yªu cÇu cña c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn vÒ nghiªn cøu ®Êt nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh.

4. Nh÷ng chØ dÉn c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n

4.1. TÝnh to¸n mãng cäc vµ nÒn cäc ph¶i tiÕn hµnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n cña hai nhãm:

a) Theo nhãm thø nhÊt:

- VÒ ®é bÒn cña kÕt cÊu cäc, cäc èng, cäc trô (d­íi ®©y, trong ch­¬ng nµy, ®Ó ®¬n gi¶n sÏ gäi chung lµ cäc) còng nh­ cña ®µi cäc (®iÒu 4.2 cña tiªu chuÈn nµy).

- VÒ søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn mãng cäc vµ cña cäc (®iÒu 4.3 cña tiªu chuÈn nµy).

- VÒ æn ®Þnh (søc chÞu t¶i) cña nÒn mãng cäc nãi chung nÕu truyÒn lªn cäc c¸c t¶i träng n»m ngang (t­êng ch¾n, mãng cña c¸c kÕt cÊu cã lùc ®Èy ngang v.v...) hoÆc nÕu nÒn bÞ giíi h¹n bëi c¸c m¸i nghiªng hoÆc gåm c¸c líp ®Êt n»m nghiªng (®iÒu 8.12 cña tiªu chuÈn nµy).

b) Theo nhãm thø hai:

- VÒ ®é lón cña nÒn mãng cäc do t¶i träng ®øng g©y ra (c¸c §iÒu 4.4. 7.1 vµ 7.2 cña tiªu chuÈn nµy).

- VÒ chuyÓn vÞ cña cäc (h­íng th¼ng ®øng vµ n»m ngang (ng vµ gãc quay cña ®Çu cäc  () cïng víi ®Êt nÒn do t¸c dông cña t¶i träng ®øng, t¶i träng ngang vµ m«men (phô lôc cña tiªu chuÈn nµy).

- VÒ h×nh thµnh hoÆc më réng vÕt nøt trong c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp cña mãng cäc (®iÒu 4.2 cña tiªu chuÈn nµy).

4.2. Ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n kÕt cÊu cña cäc vµ ®µi cäc theo ®é bÒn tïy thuéc vµo vËt liÖu chÕ t¹o chóng (bª t«ng cèt thÐp, bª t«ng, gç) dùa vµo tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp hoÆc theo tiªu chuÈn thiÕt kÕt cÊu gç, trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu vµ cèng vµ thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, cã l­u ý ®Õn c¸c yªu cÇu bæ sung, tr×nh bµy ë c¸c §iÒu 4.6, 5.2 vµ 5.3 vµ trong phô lôc thuéc tiªu chuÈn nµy.

TÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp cña mãng cäc theo h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn vÕt nøt ph¶i theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt ph¶i theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cña c«ng tr×nh thñy lîi.

4.3. Mãng cäc vµ cäc theo søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt nªn tÝnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(1)

Trong ®ã:

N 	- 	T¶i träng tÝnh to¸n, tÊn, truyÒn lªn cäc (lùc däc trong cäc do t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn mãng g©y ra víi tæ hîp t¶i träng bÊt lîi nhÊt, x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn cña ch­¬ng 8 thuéc tiªu chuÈn nµy.

( 	- 	Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn cho cäc ®¬n, tÊn, sau ®©y ®Ó ®¬n gi¶n sÏ gäi lµ "søc chÞu t¶i cña cäc" x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn ë ch­¬ng 5 vµ 6 cña tiªu chuÈn nµy.

ktc - 	HÖ sè tin cËy, lÊy b»ng:

a) NÕu søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n trong ®ã kÓ c¶ theo kÕt qu¶ thö cäc b»ng t¶i träng ®éng mµ kh«ng kÓ ®Õn biÕn d¹ng ®µn håi cña ®Êt, ktc = 1,4.

b) NÕu søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö cäc t¹i hiÖn tr­êng b»ng t¶i träng tÜnh hoÆc tÝnh theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh cña ®Êt, còng nh­ theo kÕt qu¶ thö cäc b»ng t¶i träng ®éng cã kÓ ®Õn biÕn d¹ng ®µn håi cña ®Êt, ktc = 1,25.

c) §èi víi mãng cÇu dµi cao, hÖ sè tin cËy ®­îc chän tïy theo tæng sè cäc cña mét trô mãng:

- Mãng cã 21 cäc vµ nhiÒu h¬n 	ktc = 1,4

- Mãng gåm tõ 11 ®Õn 20 cäc 	ktc = 1,6 

- Mãng gåm tõ 6 ®Õn 10 cäc	ktc = 1,65

- Mãng gåm tõ 1 ®Õn 6 cäc 	ktc = 1,75

P - T¶i träng tÝnh to¸n, tÊn, cho phÐp trªn mçi cäc *.

Chó thÝch: 

1. Khi tÝnh to¸n cäc c¸c lo¹i chÞu lùc nhá, cßn cäc èng vµ cäc trô chÞu lùc nÐn, ngoµi t¶i träng tÝnh to¸n hoÆc lùc däc xuÊt hiÖn trong cäc do t¶i träng tÝnh to¸n N trªn mçi cäc g©y ra, cßn ph¶i thªm vµo träng l­îng b¶n th©n cña cäc, cäc èng hoÆc cäc trô.

2. NÕu viÖc tÝnh to¸n mãng cäc cã kÓ ®Õn t¶i träng giã vµ t¶i träng cÇu trôc th× ®­îc phÐp t¨ng t¶i träng tÝnh to¸n trªn c¸c cäc biªn lªn 20% (trõ mãng trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn).

NÕu cäc cña mãng trô cÇu theo h­íng t¸c dông cña t¶i träng ngoµi cÊu t¹o thµnh mét hµng hoÆc mét vµi hµng th× khi kÓ ®Õn t¶i träng (kÕt hîp hoÆc t¸ch riªng) do lùc h·m, ¸p lùc giã, do chÊt hµng cña tµu thñy g©y ra, cho phÐp t¨ng t¶i träng tÝnh to¸n truyÒn cho mçi cäc lªn 10% khi 4 cäc bè trÝ thµnh 1 hµng vµ lªn 20% khi cã tõ 8 cäc trë lªn. Víi sè cäc n»m gi÷a kho¶ng nãi trªn th× sè phÇn tr¨m n©ng t¶i träng tÝnh to¸n ph¶i x¸c ®Þnh b»ng néi suy.

4.4. Mãng cäc nãi chung vµ cäc khi ®· tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n cña nhãm thø hai (theo biÕn d¹ng) cÇn tháa m·n ®iÒu kiÖn:

� EMBED Equation.2  ��� 	(2)

*. Trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc tr­íc ®©y. P ®­îc gäi lµ søc chÞu t¶i cña cäc.

Trong ®ã:

S 	- 	trÞ tÝnh to¸n cña biÕn d¹ng (®é lón, chuyÓn vÞ v.v...) cña cäc vµ mãng cäc nãi chung, x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo c¸c chØ dÉn cña nh÷ng §iÒu 4.5 vµ 4.6 thuéc ch­¬ng 7 vµ phô lôc cña tiªu chuÈn nµy.

Sgh 	- 	trÞ giíi h¹n, cho phÐp cña biÕn d¹ng (®é lón, chuyÓn vÞ v.v...) cña mãng cäc ®­îc quy ®Þnh trong nhiÖm vô thiÕt kÕ vµ khi kh«ng quy ®Þnh trong nhiÖm vô th× lÊy theo biÕn d¹ng giíi h¹n cho phÐp ®­îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh.

4.5. C¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ®­îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n mãng cäc ph¶i x¸c ®Þnh theo "tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng, nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n thiÕt kÕ kÕt cÊu x©y dùng vµ nÒn". Trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt, t¶i träng vµ t¸c ®éng ph¶i x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn: x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt; thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh ë nh÷ng vïng khai th¸c má; t¶i träng vµ t¸c ®éng trªn c¸c c«ng tr×nh thñy lîi (sãng, tµu bÌ).

ë ®©y viÖc tÝnh to¸n mãng cäc vµ nÒn cña nã theo søc chÞu t¶i ph¶i tiÕn hµnh trªn c¬ së tæ hîp c¸c t¶i träng tÝnh to¸n víi hÖ sè v­ît t¶i lÊy theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng, cßn viÖc tÝnh nÒn cña mãng cäc theo biÕn d¹ng th× trªn c¬ së tæ hîp c¸c t¶i träng tÝnh to¸n víi hÖ sè v­ît t¶i b»ng 1.

TÝnh to¸n ®é lón cña mè cÇu chØ tiÕn hµnh d­íi t¸c dông cña t¶i träng th­êng xuyªn cßn tÝnh to¸n chuyÓn vÞ  - ngang cña ®Çu mè theo h­íng däc còng nh­ theo h­íng ngang cña trôc cÇu - víi tæ hîp cña t¶i träng th­êng xuyªn vµ t¶i träng t¹m thêi.

Khi thiÕt kÕ mãng cäc x©y trong nh÷ng ®iÒu kiÖn tù nhiªn ®Æc biÖt vµ chÞu t¸c dông cña t¶i träng ®Æc biÖt (®éng ®Êt, t¸c ®éng do biÕn d¹ng mÆt ®Êt lóc khai th¸c Má v.v...) ngoµi nh÷ng tÝnh to¸n nãi trªn cña mãng cäc vµ nÒn cña mãng cäc ®· nãi trªn ®©y cßn cÇn ph¶i tÝnh to¸n theo søc chÞu t¶i víi tæ hîp ®Æc biÖt cña t¶i träng, cßn trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt (vÝ dô ë vïng khai th¸c má) ph¶i tÝnh theo biÕn d¹ng.

4.6. ViÖc x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i P vµ biÕn d¹ng S cña cäc, cña ®µi, cña mãng cäc nãi chung vµ cña nÒn cña chóng ph¶i tÝnh to¸n theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy b»ng c¸ch dïng gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr­ng cña vËt liÖu vµ cña ®Êt. Khi cã kÕt qu¶ thö hiÖn tr­êng (theo c¸c yªu cÇu tr×nh bµy t¹i c¸c ®iÒu 6.1 - 6.9 cña tiªu chuÈn nµy) søc chÞu t¶i cña cäc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn kÕt qu¶ t×m ®­îc b»ng xuyªn tÜnh ®Êt hoÆc theo sè liÖu thö ®éng cäc hoÆc cã thÓ lÊy trùc tiÕp theo kÕt qu¶ thö cäc b»ng t¶i träng tÜnh.

ThuËt ng÷ "®Æc tr­ng ®Êt" nªn hiÓu lµ c¸c ®Æc tr­ng ®é bÒn vµ biÕn d¹ng cña ®Êt (gãc ma s¸t trong lôc dÝnh C, m«®un biÕn d¹ng cña ®Êt E) còng nh­ träng l­îng thÓ tÝch cña ®Êt ( . Ngoµi ra, thuéc vÒ c¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n cña ®Êt, trong tiªu chuÈn nµy, cßn cã søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt R ë mòi cäc vµ f ë mÆt h«ng cäc, còng nh­ c¸c ®¹i l­îng tÝnh to¸n cña hÖ sè nÒn cña ®Êt C ë mÆt h«ng cña cäc.

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr­ng cña ®Êt (, C, E vµ ( nªn x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh lóc nµy h¹n chÕ hÖ sè an toµn theo ®Êt kd b»ng c¸c gi¸ trÞ t­¬ng øng 1.1 khi x¸c ®Þnh gãc ma s¸t trong (1 vµ 1,5 khi x¸c ®Þnh lùc dÝnh C1. Trong nh÷ng tÝnh to¸n theo biÕn d¹ng cho phÐp lÊy k® = 1 ®Ó tÝnh tÊt c¶ c¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n cña ®Êt.

Søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt R vµ f ®­îc dïng trong c¸c c«ng thøc x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc nªn lÊy theo nh÷ng chØ dÉn cña c¸c ®iÒu 5.4 - 5.11 cña tiªu chuÈn nµy. Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè nÒn C cña ®Êt khi tÝnh cäc chÞu t¶i träng ngang nªn lÊy theo c«ng thøc (3) tr×nh bµy ë phô lôc cña tiªu chuÈn nµy.

C¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu cäc vµ cña ®µi cäc nªn lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp hoÆc gç, cßn ®èi víi cÇu - theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu vµ cèng.

4.7. Nh÷ng tÝnh to¸n kÕt cÊu cña cäc thuéc tÊt c¶ c¸c lo¹i nªn dùa vµo c¸c lùc cña nhµ vµ c«ng tr×nh truyÒn lªn cäc, cßn ®èi víi cäc ®ãng, ngoµi lùc nãi trªn, cßn ph¶i theo lùc do träng l­îng b¶n th©n cña cäc g©y ra trong khi chÕ t¹o, chÊt kho vµ vËn chuyÓn cäc còng nh­ khi n©ng cäc lªn gi¸ bóa t¹i mét ®iÓm c¸ch ®Çu cäc mét kho¶ng 0,3 L (ë ®©y L - ChiÒu dµi cäc).

Néi lùc trong cäc (gièng nh­ trong ®Çm) do t¸c ®éng cña träng l­îng b¶n th©n nªn x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn hÖ sè ®éng lùc b»ng:

- Khi tÝnh ®é bÒn - 1,5.

- Khi tÝnh theo sù h×nh thµnh vµ më réng vÕt nøt - 1,25.

Trong c¸c tr­êng hîp nµy hÖ sè v­ît t¶i do träng l­îng b¶n th©n cña cäc g©y ra nªn lÊy b»ng 1.

4.8. Cäc cét nªn tÝnh nh­ cäc bª t«ng cèt thÐp ®ãng cã chó ý ®Õn nh÷ng yªu cÇu bæ sung nãi ë ch­¬ng 14 cña tiªu chuÈn nµy, còng nh­ tÝnh theo ®é bÒn vµ æn ®Þnh nh­ lµ c¸c cÊu kiÖn cña khung nhµ.

5. TÝnh to¸n cäc, cäc èng vµ cäc trô theo søc chÞu t¶i

ChØ dÉn chung

5.1. Søc chÞu t¶i cña cäc tÊt c¶ c¸c lo¹i, cäc èng vµ cäc trô nªn x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ bÐ nhÊt cña søc chÞu t¶i t×m ®­îc theo 2 ®iÒu kiÖn sau ®©y:

a) Tõ ®iÒu kiÖn søc chèng cña ®Êt nÒn ®èi víi cäc, cäc èng vµ cäc trô theo c¸c yªu cÇu tr×nh bµy ë c¸c §iÒu 5.4 - 5.12.

b) Tõ ®iÒu kiÖn søc chèng cña vËt liÖu cäc, cäc èng vµ cäc trô theo c¸c yªu cÇu cña c¸c ®iÒu 5.2 - 5.3 vµ c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp hoÆc gç, cßn trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt - theo tiªu chuÈn  thiÕt kÕ cÇu vµ cèng.

5.2. Khi tÝnh to¸n cäc, cäc èng vµ cäc trô theo ®é bÒn cña vËt liÖu, cäc (cäc èng vµ cäc trô) ®­îc xem nh­ lµ mét thanh ng©m cøng trong ®Êt l¹i tiÕt diÖn n»m c¸ch ®¸y ®µi mét kho¶ng l1, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(3)

Trong ®ã:

lo 	- chiÒu dµi phÇn cäc, cäc èng vµ cäc trô kÓ tõ ®¸y ®µi ®Õn møc mÆt ®Êt, m.

à(bd 	- hÖ sè biÕn d¹ng, 1/m, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6) cña phô lôc thuéc tiªu chuÈn nµy.

NÕu nh­ ®èi víi cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô ch«n trong ®¸, ®¹i l­îng : 

� EMBED Equation.2  ��� > 1 (trong ®ã l - ®é s©u h¹ cäc nhåi, cäc èng hoÆc cäc trô) th× nªn lÊy l1 = lo + 1.

5.3. Khi tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc nhåi theo vËt liÖu, søc chèng tÝnh to¸n cña bª t«ng nªn x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®­îc gi¶m thÊp m = 0,85 nãi trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ®èi víi nh÷ng cÊu kiÖn ®­îc ®æ bª t«ng theo vÞ trÝ th¼ng ®øng, còng nh­ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc bæ sung ®­îc gi¶m thÊp ®i ®Ó kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc:

a) Trong ®Êt sÐt mµ ®é sÖt cña nã cho phÐp khoan vµ ®æ bª t«ng mµ kh«ng cÇn chèng thµnh hè, khi vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm trong thêi kú x©y dùng ë d­íi ®Õ cäc, m - 1;

b) Trong ®Êt mµ trong ®ã cÇn chèng thµnh hè khoan khi khoan vµ lóc ®æ bª t«ng b»ng c¸ch dïng c¸c èng chèng rót ra khái ®Êt, khi kh«ng cã n­íc trong hè khoan (tøc lµ khi ®æ bª t«ng b»ng ph­¬ng ph¸p kh«), m = 0,9;

c) Trong ®Êt, khi khoan cÇn chèng thµnh hè khoan b»ng c¸ch dïng èng chèng rót ra khái ®Êt vµ ®æ bª t«ng d­íi n­íc, m = 0,8;

d) Trong ®Êt mµ thµnh hè khoan trong ®Êt Êy vÉn gi÷ b»ng dung dÞch sÐt (kh«ng ph¶i èng chèng) vµ ®æ bª t«ng d­íi dung dÞch Êy, m = 0,7.

Chó thÝch: 

ViÖc ®æ bª t«ng d­íi n­íc hoÆc d­íi dung dÞch sÐt nªn tiÕn hµnh b»ng ph­¬ng ph¸p VPT (èng dÞch chuyÓn th¼ng ®øng).

Cäc chèng:

5.4. Søc chÞu t¶i (  tÊn, cña cäc chèng ®ãng vµo ®Êt, tiÕt diÖn ngang lµ h×nh vu«ng, ch÷ nhËt hoÆc trßn ruét rçng cã ®­êng kÝnh ®Õn 0,8m vµ cäc èng, cäc nhåi vµ cäc trô, tùa lªn ®Êt thùc tÕ kh«ng nÐn co ®­îc (chó thÝch ë §iÒu 2.2 cña tiªu chuÈn nµy) nÕu x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

™ ( = mRF 	(4)

Trong ®ã:

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, lÊy m = 1.

F 	- 	diÖn tÝch tùa lªn ®Êt cña cäc èng vµ cäc trô, mÐt vu«ng, ®èi víi cäc tiÕt diÖn ®Æc lÊy b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang, cßn ®èi víi cäc trßn rçng vµ cäc èng - lÊy b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña thµnh cäc khi kh«ng nhåi bª t«ng phÇn rçng vµ b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña toµn cäc khi nhåi bª t«ng phÇn rçng ®Õn chiÒu cao kh«ng bÐ h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh cäc.

R 	- 	søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt ë mòi cäc chèng t/mÐt vu«ng, lÊy nh­ sau:

a) §èi víi mäi lo¹i cäc ®ãng mµ mòi cäc chèng lªn ®¸, lªn ®Êt hßn lín (®¸ t¶ng, ®¸ cuéi, ®¸ d¨m, sái s¹n) cã ®én c¸t còng nh­ trong tr­êng hîp chèng lªn ®Êt sÐt sÖt cøng (trõ líp phñ cã ®é no n­íc G < 0,85 còng nh­ ®Êt lít, d¹ng lít vµ ®Êt tr­¬ng në), R = 2000t/m2;

b) §èi víi cäc nhåi, cäc èng cã nhåi bª t«ng ng©m vµo ®¸ kh«ng bÞ phong hãa (kh«ng cã c¸c phô líp yÕu) kh«ng bÐ h¬n 0,5m, theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(5)

Trong ®ã:

� EMBED Equation.2  ��� -	søc chèng nÐn 1 trôc, tiªu chuÈn t¹m thêi (trÞ trung b×nh céng) ë tr¹ng th¸i no n­íc, t/m2:

k® 	- 	hÖ sè an toµn theo ®Êt, lÊy k® = 1,4;

h3 	- 	®é ch«n s©u tÝnh to¸n cña cäc nhåi, cäc èng, cäc trô trong ®¸, m;

d3 	-	 ®­êng kÝnh ngoµi cña phÇn ch«n vµo ®¸ cña cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô, m;

c) §èi víi cäc èng chèng ®Òu ®Æn lªn trªn bÒ mÆt ®Êt kh«ng bÞ phong hãa, líp nµy ®­îc phñ bëi líp ®Êt kh«ng bÞ xãi lë cã chiÒu dµy kh«ng bÐ h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh cäc èng theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(6)

Trong ®ã:

� EMBED Equation.2  ���vµ kd - gièng nh­ ký hiÖu trong c«ng thøc (5).

Chó thÝch: 

Khi trong nÒn cäc ®ãng, cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô cã ®¸ bÞ phong hãa m¹nh vµ phong hãa còng nh­ cã thÓ bÞ xãi lë, th× vÊn ®Ò quy ®Þnh søc chèng tiªu chuÈn cña ®Êt � EMBED Equation.2  ���  ph¶i gi¶i quyÕt sau khi ®· thö tÜnh ®Êt b»ng bµn nÕu dùa vµo kÕt qu¶ thö cäc, cäc èng vµ cäc trô b»ng t¶i träng tÜnh.

Cäc treo - ®ãng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i

5.5. Søc chÞu t¶i ( t, cña cäc treo - ®ãng (tiÕt diÖn ngang h×nh vu«ng, vu«ng cã lç trßn, ch÷ nhËt, cäc trßn rçng cã ®­êng kÝnh, ®Õn 0,8m) chÞu t¶i träng nÐn nªn x¸c ®Þnh nh­ tæng søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn d­íi mòi cäc vµ ë mÆt h«ng cäc, theo c«ng thøc:

( = m(mR  RF+  u (mf fili)	(7)

Trong ®ã:

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, lÊy m = 1;

R 	- 	søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc, t/m2, theo b¶ng 1:

F 	- 	diÖn tÝch chèng cña cäc lªn ®Êt, m2, lÊy theo diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang toµn bé hoÆc theo diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña ®¸y më réng b»ng næ theo ®­êng kÝnh lín nhÊt cña phÇn më réng:

u 	- 	chu vi ngoµi cña tiÕt diÖn ngang cña cäc, m.

fi 	- 	søc chèng tÝnh to¸n cña líp ®Êt thø i cña nÒn lªn mÆt h«ng cña cäc, t/m2, x¸c ®Þnh theo b¶ng 2.

li 	- 	chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i tiÕp xóc víi mÆt h«ng cña cäc, m:

mR vµ mf - c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt lÇn l­ît ë mòi cäc vµ ë mÆt h«ng cäc, kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p h¹ cäc ®Õn søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt, x¸c ®Þnh theo b¶ng 3 vµ ®­îc chän mét c¸ch ®éc lËp víi nhau.

Trong c«ng thøc (7) viÖc lÊy tæng søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt ph¶i tiÕn hµnh trªn tÊt c¶ c¸c líp ®Êt mµ cäc xuyªn qua, trõ tr­êng hîp khi san nÒn cÇn gät bá hoÆc cã thÓ bÞ xãi tr«i ®Êt ®i. Trong nh÷ng tr­êng hîp Êy ph¶i tiÕn hµnh lÊy tæng søc chèng tÝnh to¸n cña tÊt c¶ c¸c líp ®Êt n»m lÇn l­ît bªn d­íi møc san nÒn (gät bá) vµ d­íi cèt xãi lë côc bé khi bÞ lò.

Chó thÝch: 

1. Søc chÞu t¶i cña cäc ®ãng cã më réng ®¸y (cäc h×nh kim) ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7) ë ®¸y chu vi u ë th©n cäc lµ chu vi tiÕt diÖn ngang cña th©n cäc, cßn ë phÇn më réng lµ chu vi tiÕt diÖn ngang cña phÇn më réng.

B¶ng 1

�Søc chèng tÝnh to¸n d­íi mòi cäc ®ãng vµ cäc èng kh«ng nhåi bª t«ng, R,  t/m2���Cña ®Êt, c¸t chÆt võa��§é s©u cña�Sái�Th«��Th« võa�MÞn�Bôi�-��mòi cäc, m �Cña ®Êt sÐt víi chØ sè sÖt IL, b»ng ���0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6��3�750�� EMBED Equation.2  ����300�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����110�60��4�830�� EMBED Equation.2  ����380�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����125�70��5�880�� EMBED Equation.2  ����400�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����130�80��7�970�� EMBED Equation.2  ����430�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����140�85��10�150�� EMBED Equation.2  ����500�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����150�90��15�1170�� EMBED Equation.2  ����560�� EMBED Equation.2  ����290�165�100��20�1260�850�620�� EMBED Equation.2  ����320�180�110��25�134�900�680�520�350�195�120��30�1420�950�740�560�380�210�130��35�1500�1000�800�600�410�225�140��Chó thÝch: 

1. Trong nh÷ng tr­êng hîp mµ ë b¶ng 1 c¸c trÞ sè cña R tr×nh bµy ë d¹ng ph©n sè, th× tö sè lµ cña c¸t, cßn mÉu sè lµ cña sÐt.

2. Trong b¶ng 1 vµ 2, ®é s©u cña mòi cäc hoÆc cña cäc èng vµ ®é s©u trung b×nh cña líp ®Êt khi san nÒn b»ng ph­¬ng ph¸p gät bá, ®¾p hay ®¾p b»ng n­íc dµy ®Õn 3m nªn lÊy tõ møc ®Þa h×nh tù nhiªn, cßn khi gät bá vµ ®¾p thªm dµy tõ 3 ®Õn 10m - th× lÊy tõ cèt quy ­íc n»m cao h¬n phÇn bÞ gät 3m hoÆc thÊp h¬n møc ®¾p 3m.

§é s©u h¹ cäc hoÆc cäc èng vµ ®é s©u trung b×nh cña c¸c líp ®Êt trong vïng cã n­íc nªn lÊy cã l­u ý ®Õn kh¶ n¨ng chung bÞ xãi tr«i cña ®¸y dßng ch¶y ë møc lò tÝnh to¸n.

Khi thiÕt kÕ c¸c ®­êng v­ît qua c¸c hµo r·nh ®èi víi cäc ®­îc ®ãng b»ng bóa mµ kh«ng cÇn xãi n­íc hoÆc ph¶i lµm c¸c hè khoan nhåi, th× chiÒu s©u cña mòi cäc hoÆc èng trong ®Êt nªu ë b¶ng 1 nªn lÊy tõ cèt ®Þa h×nh tù nhiªn ë chç c«ng tr×nh mãng.

3. §èi víi c¸c ®é s©u trung gian cña cäc vµ cäc èng vµ c¸c gi¸ trÞ trung gian cña ®é sÖt IL cña ®Êt sÐt ph¶i x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ cña R vµ f lÇn l­ît theo b¶ng 1 vµ 2.

4. §èi víi ®Êt c¸t chÆt mµ ®é chÆt cña nã x¸c ®Þnh theo tµi liÖu xuyªn tÜnh, th× c¸c gi¸ trÞ cña R theo B¶ng 1 ®èi víi cäc ®­îc h¹ kh«ng dïng c¸ch xãi n­íc hoÆc khoan måi, nªn t¨ng lªn 100%. Khi x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt theo c¸c tµi liÖu kh¸c lóc kh¶o s¸t c«ng tr×nh vµ kh«ng cã c¸c sè liÖu xuyªn tÜnh ®èi víi c¸t chÆt, th× gi¸ trÞ R theo b¶ng 1 nªn t¨ng lªn 60% nh­ng kh«ng qu¸ 2000t/m2.

5. Cho phÐp sö dông c¸c gi¸ trÞ søc chèng tÝnh to¸n R theo b¶ng 1 víi ®iÒu kiÖn nÕu ®é ch«n s©u cña cäc vµ cäc èng trong ®Êt kh«ng bÞ xãi lë vµ kh«ng bÞ gät bá kh«ng bÐ h¬n; ®èi víi cÇu vµ c«ng tr×nh thñy lîi - 4m, ®èi víi nhµ vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c - 3m.

B¶ng 2

§é s©u�Søc chèng tÝnh to¸n ë mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng f, t/m2��trung b×nh �Cña ®Êt c¸t, chÆt võa��cña líp ®Êt, m�Th«  vµ th« võa�MÞn�Bôi�-�-�-�-�-�-���Cña ®Êt sÐt khi chØ sè sÖt IL b»ng ���0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1��1�3,5�2,3�1,5�1,2�0,8�0,4�0,4�0,3�0,2��2�4,2�3�2,1�1,7�1,2�0,7�0,5�0,4�0,4��3�4,8�3,5�2,5�   2�1,4�0,8�0,7�0,6�0,5��4�5,3�3,8�2,7�2,2�1,6�0,9�0,8�0,7�0,5��5�5,6�   4�2,9�2,4�1,7�   1�0,8�0,7�0,6��6�5,8�4,2�3,1�2,5�1,8�   1�0,8�0,7�0,6��8�6,2�4,4�3,3�2,6�1,9�   1�0,8�0,7�0,6��10�6,5�4,6�3,4�2,7�1,9�   1�0,8�0,7�0,6��15�7,2�5,1�3,8�2,8�2�1,1�0,8�0,7�0,6��20�7,9�5,6�4,1�3�2�1,2�0,8�0,7�0,6��25�8,6�6,1�4,4�3,2�2�1,2�0,8�0,7�0,6��30�9,3�6,6�4,7�3,4�2,1�1,2�0,9�0,8�0,7��35�10�   7�   5�3,6�2,2�1,3�0,9�0,8�0,7��Chó thÝch: 

1. Khi x¸c ®Þnh søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt ë mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng f theo b¶ng 2 nhÊt thiÕt ph¶i l­u ý ®Õn yªu cÇu tr×nh bµy ë c¸c chó thÝch 2 vµ 3 cña b¶ng 1.

2. Khi x¸c ®Þnh theo b¶ng 2 søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt ë mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng f, c¸c líp ®Êt nªn chia ra thµnh c¸c líp ®ång nhÊt cã chiÒu dµy kh«ng qu¸ 2m.

3. §é lín søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt c¸t chÆt ë mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng f nªn t¨ng lªn 30% so víi gi¸ trÞ tr×nh bµy ë b¶ng 2.

Søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt R vµ fi trong c«ng thøc (7) ®èi víi lít vµ ¸ sÐt d¹ng lít ë ®é s©u h¹ cäc lín h¬n 5m sÏ lÊy theo c¸c gi¸ trÞ tr×nh bµy ë b¶ng 1 vµ 2 ®èi víi ®é s©u 5m.

B¶ng 3





Ph­¬ng ph¸p h¹ cäc vµ lo¹i ®Êt�HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt ®uîc kÓ ®Õn mét c¸ch ®éc lËp nhau khi tÝnh søc chÞu t¶i cña cäc treo - ®ãng���D­íi mòi cäc mR�ë mÆt h«ng cäc, mf��1. H¹ cäc ®Æc vµ cäc rçng cã bÞt mòi b»ng bóa h¬i (treo), bóa m¸y vµ bóa ®iªden.�1�1��2. H¹ b»ng c¸ch ®ãng vµo lç ®· khoan tr­íc (lç måi) víi ®é ch«n s©u cña mòi cäc kh«ng bÐ h¬n 1m d­íi ®¸y hè khoan khi ®­êng kÝnh hè khoan: ����a - B»ng c¹nh cäc vu«ng.�1�0,5��b- Nhá h¬n c¹nh cäc vu«ng 5cm�1�0,6��c- Nhá h¬n c¹nh cäc vu«ng hoÆc ®­êng kÝnh cäc trßn (®èi víi trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn) 15cm �1�1��3. H¹ cã xãi n­íc trong ®Êt c¸t víi ®iÒu kiÖn ®ãng tiÕp cäc ë mÐt cuèi cïng kh«ng xãi n­íc�1�0,9��4. Rung vµ rung Ðp cäc vµo: 

a) §Êt c¸t, chÆt võa. ����C¸t th« vµ th« võa �1,2�1��C¸t mÞn�1,1�1��C¸t  bôi�1�1��b) §Êt sÐt cã ®é sÐt IL = 0,5����¸ sÐt�0,9�0,9��¸ sÐt�0,8�0,9��SÐt�0,7�0,9��c) SÐt cã ®é sÖt IL ( 0 �1�1��5. H¹ b»ng bóa cã kÕt cÊu bÊt kú cäc rçng hë mòi

a) Khi ®­êng kÝnh lç rçng cña cäc lµ 40cm vµ bÐ h¬n �

1�

1��b) Khi ®­êng kÝnh lç rçng cña cäc lín h¬n 40cm.�0,7�1��6. H¹ b»ng ph­¬ng ph¸p bÊt kú cäc trßn rçng, bÞt mòi, tíi ®é s©u 1m vµ h¬n, sau ®ã cã më réng mòi cäc b»ng c¸ch næ m×n trong ®Êt c¸t chÆt võa vµ trong ®Êt sÐt IL ( 0,5, khi ®­êng kÝnh më réng b»ng: ����a) 1m, kh«ng phô thuéc vµo c¸c lo¹i ®Êt nãi trªn.�0,9�1��b) 1,5m trong ®Êt c¸t vµ ¸ c¸t�0,8�1��c) 1,5m trong ¸ sÐt vµ sÐt.�0,7�1��Chó thÝch: 

HÖ sè mR vµ mf ë ®iÓm 4 b¶ng 3 ®èi víi ®Êt sÐt cã ®é sÖt 0,5 > IL > 0 ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch néi suy.

5.6. §èi víi cäc ®ãng vµ mòi cña nã tùa lªn ®Êt c¸t rêi hoÆc trªn ®Êt sÐt cã ®é sÖt IL > 0,6 th× søc mang t¶i cña cäc nªn x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö tÜnh cäc.

5.7. TÝnh søc mang t¶i cña cäc nªm, cäc h×nh thang, h×nh thoi xuyªn qua ®Êt c¸t vµ ®Êt sÐt nªn tiÕn hµnh cã kÓ ®Õn søc chèng t¨ng thªm cña ®Êt ë mÆt h«ng cäc, søc chèng nµy phô thuéc vµo m«®un biÕn d¹ng cña ®Êt t×m theo kÕt qu¶ thö nÐn ë m¸y nÐn c¸c lo¹i ®Êt mµ cäc xuyªn qua. Søc mang t¶i cña cäc nªm, cäc h×nh thang vµ cäc h×nh thoi, (, tÊn, trong tr­êng hîp nµy nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

(� EMBED Equation.2  ���	(8)

Trong ®ã:

m, R, F, li vµ fi 	- 	ký hiÖu gièng nh­ trong c«ng thøc (7)

Ui 	- 	chu vi ngoµi cña tiÕt diÖn i cña cäc,  m.

Uoi 	- 	tæng c¸c c¹nh cña tiÕt diÖn, i, m, cã ®é nghiªng víi trôc cäc.

ie 	- 	®é nghiªng mÆt h«ng cña cäc tÝnh b»ng ph©n l­îng cña ®¬n vÞ, lµ tØ sè cña nöa c¹nh tiÕt diÖn ngang ë ®Çu trªn vµ ®Çu d­íi trªn chiÒu dµi cña ®o¹n cã mÆt nghiªng, khi ic ( 0,025 th× nªn lÊy ic = 0,025.

Ei 	- 	m«®un biÕn d¹ng cña líp ®Êt thø i ë quanh mÆt h«ng cäc, t/m2; x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö trong m¸y nÐn

k'i: hÖ sè x¸c ®Þnh theo b¶ng 4

(p: hÖ sè l­u biÕn lÊy (p = 0,8.

Chó thÝch: 

§èi víi cäc h×nh thoi, tæng søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng phÇn cã ®é nghiªng ng­îc trong c«ng thøc (8) kh«ng tÝnh ®Õn.

B¶ng 4

Lo¹i ®Êt�HÖ sè k'i��C¸t vµ ¸ c¸t�0,5��¸ sÐt�0,6��SÐt: Khi Ip = 0,18�0,7��Khi Ip = 0,25�0,9��Chó thÝch: 

§èi víi sÐt cã sè dÎo 0,18 < Ip < 0,25 trÞ sè hÖ sè k'i x¸c ®Þnh b»ng néi suy

5.8 Søc mang t¶i (nh, tÊn, cña cäc (h×nh vu«ng, vu«ng cã rçng ruét, ch÷ nhËt vµ cäc rçng) chÞu lùc nhá, nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

™ (nh � EMBED Equation.2  ���	(9)

Trong ®ã:

u, mf, fi vµ li 	- 	ký hiÖu gièng nh­ trong c«ng thøc (7)

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®èi víi cäc h¹ vµo ®Êt ë ®é s©u bÐ h¬n 4m lÊy m = 0,6, ë ®é s©u 4m vµ h¬n 4m lÊy m = 0,8 ®èi víi tÊt c¶ nhµ vµ c«ng tr×nh trõ mãng ®­êng d©y t¶i ®iÖn lé thiªn, ®èi víi lo¹i mãng nµy hÖ sè m lÊy theo chØ dÉn ë phÇn 13 cña tiªu chuÈn nµy.

Cäc treo - nhåi, cäc èng vµ cäc trô

5.9. Søc mang t¶i cña cäc nhåi cã vµ kh«ng cã më réng ®Õ còng nh­ cña cäc èng vµ cäc trô chÞu t¶i träng nÐn ®óng lµm nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

™(� EMBED Equation.2  ��� 	10)

Trong ®ã:

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong tr­êng hîp tùa lªn ®Êt sÐt phñ cã ®é no n­íc           G < 0,85 vµ trªn ®Êt lít hoÆc ®Êt d¹ng lít lÊy m = 0,8, cßn trong nh÷ng tr­êng hîp cßn l¹i m = 1.

mR - 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt d­íi mòi cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô, lÊy mR = 1 trong mäi tr­êng hîp trõ khi cäc më réng ®Õ b»ng c¸ch næ m×n, ®èi víi tr­êng hîp nµy lÊy mR = 1,3, cßn khi thi c«ng cäc cã më réng ®Õ b»ng ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng d­íi n­íc, th× lÊy mR = 0,9;

R 	-	søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc khoan nhåi, cäc èng vµ cäc trô, t/m2 lÊy theo yªu cÇu cña c¸c §iÒu 5.10 vµ 5.11 cña tiªu chuÈn nµy, cßn ®èi víi cäc nhåi lµm theo c«ng nghÖ nãi ë §iÒu 2 a.b th× theo b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nµy:

F 	- 	diÖn tÝch tùa cña cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô, m2, lÊy nh­ sau: §èi víi cäc nhåi kh«ng më réng ®Õ vµ ®èi víi cäc cét - lÊy b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc vµ cäc trô; ®èi víi cäc nhåi më réng ®¸y - b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña phÇn më réng t¹i chç ®­êng kÝnh lín nhÊt cña cäc; ®èi víi cäc èng cã nhåi bª t«ng b»ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña èng, kÓ c¶ thµnh èng; ®èi víi cäc èng cã nh©n ®Êt kh«ng nhåi ruét cäc b»ng bª t«ng - b»ng tiÕt diÖn ngang cña thµnh èng.

u 	-	chu vi th©n cäc, m, lÊy theo ®­êng kÝnh lç khoan, èng chÌn hoÆc cña cäc èng;

mf -	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt ë mÆt h«ng cña cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô, phô thuéc vµo ph­¬ng ph¸p t¹o lç khoan vµ vµo th©n cäc, lÊy theo b¶ng 5.

fi 	-	søc chèng tÝnh to¸n cña líp ®Êt i ë mÆt h«ng cña th©n cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô, t/m2 lÊy theo b¶ng 2.

li 	- 	gièng nh­ trong c«ng thøc (7).

Chó thÝch: Søc chèng cña ®Êt c¸t ë mÆt h«ng cña cäc cã më réng ®Õ cÇn kÓ ®Õn ®o¹n tõ møc san mÆt b»ng ®Õn møc chç giao nhau cña th©n cäc víi mÆt b×nh c«nic t­ëng t­îng cã ®­êng sinh tùa lªn ranh giíi më réng d­íi mét gãc (1/2 so víi trô cäc, trong ®ã (I - trÞ tÝnh to¸n trung b×nh (theo tõng líp) cña gãc ma s¸t trong cña ®Êt n»m trong ph¹m vi h×nh c«nic nãi trªn; x¸c ®Þnh theo yªu cÇu cña §iÒu 4.6 cña tiªu chuÈn nµy. Cho phÐp kÓ søc chèng cña ®Êt sÐt trªn toµn bé chiÒu dµi cña th©n cäc.

B¶ng 5

Lo¹i cäc vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc �HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt mF trong ���C¸t�¸ c¸t�¸ sÐt�SÐt��1. Cäc nhåi theo §iÒu 2,6a khi ®ãng èng rçng cã mòi�0,8�0,8�0,8�0,7��2. Cäc nhåi rung Ðp�0,9�0,9�0,9�0,9��3. Cäc khoan  nhåi trong ®ã kÓ c¶ më réng ®¸y, ®æ bª t«ng ������a. Khi kh«ng cã n­íc trong hè khoan (ph­¬ng ph¸p kh«)�0,7�0,7�0,7�0,6��b. D­íi n­íc hoÆc dung dÞch sÐt�0,6�0,6�0,6�0,6��4. Cäc èng h¹ b»ng rung cã lÊy ®Êt ra�1�0,9�0,7�0,6��5. Cäc trô �0,7�0,7�0,7�0,7��5.10. Søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt R, t/m2 d­íi mòi cäc nhåi, cäc èng h¹ cã lÊy ®Êt khái ruét èng sau ®ã th× ®æ bª t«ng vµ cäc trô, cho phÐp lÊy nh­ sau:

a) §èi víi ®Êt hßn lín cã chÊt ®én lµ c¸t vµ ®èi víi ®Êt c¸t trong tr­êng hîp thi c«ng cäc nhåi cã vµ kh«ng cã më réng ®Õ, cäc èng h¹ cã lÊy hÕt nh©n ®Êt vµ cäc - trô - tÝnh theo c«ng thøc (11) cßn trong tr­êng hîp cäc èng h¹ cã gi÷ nh©n ®Êt ë chiÒu cao 0,5m vµ lín h¬n kh«ng bÞ ph¸ ho¹i, trong c¸c lo¹i ®Êt nªu ë ®©y - tÝnh theo c«ng thøc (12):

R = 0,65((('1� EMBED Equation.2  ���((1� EMBED Equation.2  ���)	(11)

R = ((('1� EMBED Equation.2  ���((1� EMBED Equation.2  ���)	(12)

Trong ®ã:

� EMBED Equation.2  ���vµ � EMBED Equation.2  ��� 	- 	Nh÷ng hÖ sè kh«ng thø nguyªn lÊy theo b¶ng (6) tïy thuéc vµo trÞ tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong cña ®Êt nÒn, x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn cña §iÒu 4.6 thuéc tiªu chuÈn nµy.

('1 	- 	TrÞ tÝnh to¸n cña träng l­îng thÓ tÝch ®Êt 1/m3, trong nÒn cäc nhåi, cäc èng vµ cäc trô (khi ®Êt no n­íc cã kÓ ®Õn sù ®Èy næi trong n­íc);

(1 	- 	TrÞ tÝnh to¸n trung b×nh (theo c¸c líp) cña träng l­îng thÓ tÝch ®Êt, 1/m3, n»m phÝa trªn mòi cäc èng nhåi, cäc-èng vµ cäc trô. 

d 	- 	§­êng kÝnh, m, cña cäc nhåi, cña ®Õ më réng (cäc cã më réng ®Õ) cäc-èng vµ cäc-trô.

h 	- 	ChiÒu s©u, m, cña mòi cäc nhåi hoÆc cña ®Õ cäc më réng, cña cäc-èng vµ cäc-trô tÝnh tõ ®Þa h×nh tù nhiªn hoÆc tõ cèt san nÒn (khi san nÒn ph¶i gät bá bít) cßn ®èi víi trô cÇu th× kÓ tõ ®¸y vïng n­íc cã kÓ ®Õn sù tæng bµo mßn ë møc lò tÝnh to¸n.

b) §èi víi ®Êt sÐt trong tr­êng hîp thi c«ng cäc nhåi cã vµ kh«ng cã më réng ®Õ, cäc èng h¹ cã lÊy lâi ®Êt ra (lÊy mét phÇn hoÆc lÊy hÕt) vµ nhåi bª t«ng vµo ruét èng vµ cäc-trô trong c¸c mãng cña nhµ vµ c«ng tr×nh th× theo b¶ng 7.

B¶ng 6

Ký hiÖu 

C¸c hÖ sè�(  vµ ( ë c¸c trÞ tÝnh to¸n cña gãc c¸c hÖ sè � EMBED Equation.2  ��� ma s¸t trong cña ®Êt ('I, ®é ���23�25�27�29�31�33�35�37�39��� EMBED Equation.2  ���

� EMBED Equation.2  ����9,5

18,6�12,6

24,8�17,3

32,8�24,4

45,5�34,6

64�48,6

87,6�71,3

127�108

185�163

260���4�0,78�0,79�0,8�0,82�0,84�0,85�0,85�0,86�0,87���5�0,75�0,76�0,77�0,79�0,81�0,82�0,83�0,84�0,85���7,5�0,68�0,70�0,7�0,74�0,76�0,78�0,81�0,82�0,84����10�0,62�0,65�0,67�0,7�0,73�0,75�0,77�0,79�0,81��(  khi      = �12,5�0,58�0,61�0,63�0,67�0,7�0,73�0,75�0,78�0,80���15�0,55�0,58�0,61�0,65�0,68�0,71�0,73�0,76�0,79���17,5�0,54�0,55�0,58�0,62�0,66�0,69�0,72�0,75�0,78���20�0,49�0,53�0,57�0,61�0,65�0,68�0,72�0,75�,0,78���22,5�0,46�0,51�0,55�0,6�0,64�0,67�0,71�0,74�0,77���25 vµ lín h¬n�0,44�0,49�0,54�0,59�0,63�0,67�0,7�0,74�0,77��( khi d =� EMBED Equation.2  ��� vµ bÐ h¬n�0,34

0,25�0,31

0,24�0,29

0,23�0,27

0,22�0,26

0,21�0,25

0,20�0,24

0,19�0,23

0,18�0,12

0,17��C.T. §èi víi c¸c trÞ trung gian cña (I , � EMBED Equation.2  ��� vµ d, c¸c hÖ sè � EMBED Equation.2  ���, ( vµ ( x¸c ®Þnh b»ng néi suy:

B¶ng 7

ChiÒu s©u mòi cäc h, m�Søc chèng tÝnh to¸n R, t/m2, d­íi mòi cäc nhåi cã vµ kh«ng më réng ®Õ, cäc trô vµ cäc èngh¹ cã lÊy ®Êt vµ nhåi bª t«ng vµo ruét èng, ë ®Êt sÐt cã ®é sÖt IL b»ng���0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6��3�85�75�65�50�40�30�25��5�100�85�75�65�50�40�35��7�115�100�85�75�60�50�45��10�135�120�105�95�80�70�60��12�155�140�125�110�95�80�70��15�180�165�150�130�100�100�80��18�210�190�170�150�130�145�95��20�230�210�190�165�145�125�105��30�330�300�260�230�200�-�-��40�450�400�350�300�250�-�-��Chó thÝch: 

§èi víi mãng cäc cña mè cÇu, c¸c gi¸ trÞ R tr×nh bµy ë b¶ng 7 nªn:

a) T¨ng lªn (khi mè cÇu n»m trong vïng n­íc) mét ®¹i l­îng b»ng 1,5 ((nhn) trong ®ã:

(n - Träng l­îng riªng cña n­íc 1t/m3.

hn - ChiÒu s©u cña líp n­íc, m, kÓ tõ møc mïa kh« ®Õn møc bµo xãi ë con lò tÝnh to¸n.

b) Gi¶m ®i khi hÖ sè rçng cña ®Êt e > 0,6; lóc nµy hÖ sè gi¶m thÊp me nªn x¸c ®Þnh b»ng néi suy gi÷a c¸c gi¸ trÞ me = 1 khi e = 0,6 vµ me = 0,6 khi c = 1,1.

Chó thÝch: 

Nh÷ng nguyªn t¾c nãi ë §iÒu 5.10 lµ thuéc nh÷ng tr­êng hîp khi ®¶m b¶o ®­îc ®é ch«n s©u cña mòi cäc nhåi, cäc-èng vµ cäc-trô vµo ®Êt nÒn trong mäi tr­êng hîp kh«ng bÐ h¬n ®­êng kÝnh cña cäc (hoÆc phÇn më réng ®èi víi cäc cã më réng ®Õ), cäc-èng vµ cäc-trô, nh­ng kh«ng bÐ h¬n 2m.

5.11. Søc chèng tÝnh to¸n R, t/m2, cña ®Êt d­íi mòi cäc-èng kh«ng nhåi bª t«ng mµ cã nh©n ®Êt l­u l¹i ë giai ®o¹n sau cïng lóc h¹ cäc cã chiÒu cao 0,5m vµ lín h¬n (víi ®iÒu kiÖn lµ nh©n ®Êt ®­îc h×nh thµnh tõ ®Êt cã cïng ®Æc tr­ng víi ®Êt dïng lµm nÒn cña mòi cäc-èng) nªn lÊy theo b¶ng (1) cña tiªu chuÈn nµy víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cã kÓ ®Õn ph­¬ng ph¸p h¹ cäc-èng theo nh­ §iÒu 4 b¶ng 3 thuéc tiªu chuÈn nµy, ®ång thêi søc chèng tÝnh to¸n trong tr­êng hîp nµy lµ cña diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña thµnh cäc-èng.

5.12. Søc mang t¶i (nh, t, cña cäc nhåi, cäc-èng vµ cäc-trô chÞu t¶i träng nhæ nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

(nh � EMBED Equation.2  ���	(13)

Trong ®ã: 

m 	- 	ý nghÜa gièng nh­ trong c«ng thøc (9);

u, mf, fi vµ li 	- 	ký hiÖu gièng nh­ trong c«ng thøc (10) 

Cäc VÝt

5.13. Søc mang t¶i (, t, cña cäc vÝt cã ®­êng kÝnh c¸nh vÝt D ( 1,2m vµ dµi L ( 10m, chÞu t¶i träng nÐn hoÆc t¶i träng nhæ nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (14), cßn khi kÝch th­íc cña c¸nh D > 1,2m vµ chiÒu dµi cña cäc L>10m th× chØ x¸c ®Þnh theo sè liÖu thö cäc vÝt b»ng t¶i träng tÜnh:

( (� EMBED Equation.2  ���	(14)

Trong ®ã:

m 	- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phô thuéc vµo lo¹i t¶i träng t¸c dông lªn cäc vµ ®iÒu   kiÖn ®Êt ®ai, x¸c ®Þnh theo b¶ng 8;

A vµ B 	-	c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn lÊy theo b¶ng 9 tïy thuéc vµo trÞ sè tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong cña ®Êt trong vïng lµm viÖc (I (vïng lµm viÖc lµ líp ®Êt cã chiÒu dµy b»ng D tiÕp xóc víi c¸nh cäc);

CI 	- lùc dÝnh ®¬n vÞ tÝnh to¸n cña ®Êt sÐt hoÆc th«ng sè ®­êng th¼ng cña ®Êt c¸t trong vïng lµm viÖc, t/m2.

(1 	- träng l­îng thÓ tÝch tÝnh to¸n ®· tÝnh ®æi cña ®Êt (cã kÓ ®Õn sù ®Èy næi cña n­íc) n»m phÝa trªn møc c¸nh cäc, l/m2;

h 	- 	chiÒu s©u c¸nh cäc kÓ tõ ®Þa h×nh tù nhiªn, cßn khi lóc san nÒn ®Êt bÞ gät ®i - th× kÓ tõ cèt san nÒn, m;

F 	- 	h×nh chiÕu diÖn tÝch c¸nh cäc, tÝnh theo ®­êng kÝnh ngoµi, m2, khi cäc vÝt chÞu t¶i träng nÐn, cßn khi cät vÝt chÞu t¶i träng nhæ - Lµ h×nh chiÕu diÖn tÝch lµm viÖc cña c¸nh, tøc ®· trõ ®i diÖn tÝch th©n cäc, m2;

f 	- 	søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt ë mÆt h«ng cäc vÝt, t/m2, lÊy theo b¶ng 2 (trÞ sè ®­îc tÝnh cho tÊt c¶ c¸c líp trong ph¹m vi chiÒu s©u h¹ cäc);

u 	- 	chu vi th©n cäc, m;

L 	- 	chiÒu dµi th©n cäc ®­îc h¹ vµo trong ®Êt, m;

D 	- 	®­êng kÝnh c¸nh cäc, m.

B¶ng 8

Tªn ®Êt�HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc vÝt, m chÞu t¶i träng���NÐn�Nhæ�§æi dÊu��1. SÐt vµ ¸ sÐt:�����a) Cøng, nöa cøng vµ kh« dÎo�0,8�0,7�0,7��b) DÎo mÒm�0,8�0,7�0,6��c) DÎo ch¶y�0,7�0,6�0,4��2. C¸t vµ ¸ c¸t:�����a) C¸t Ýt Èm vµ ¸ c¸t cøng�0,8�0,7�0,5��b) C¸t Èm vµ ¸ c¸t dÎo�0,7�0,6�0,4��c) C¸t no n­íc vµ ¸ c¸t ch¶y�0,6�0,5�0,3��B¶ng 9

Gãc ma s¸t trong tÝnh to¸n cña ®Êt trong vïng lµm�C¸c hÖ sè��viÖc (I, ®é�A�B��13�7,8�2,8��15�8,4�3,3��16�9,4�3,8��18�10,1�4,5��20�12�5,5��22�15,�7,0��24�18�9,2��26�23,1�12,3��28�29,5�16,5��30�38,�22,5��32�48,4�31,��34�64,9�44,4��Chó thÝch: 

1. Khi x¸c ®Þnh søc mang t¶i cña cäc vÝt chÞu lùc Ðp, c¸c ®Æc tr­ng cña ®Êt ë b¶ng (9) lµ thuéc vÒ ®Êt n»m phÝa d­íi c¸nh, cßn khi cäc chÞu t¶i träng nhæ - tÝnh theo ®Êt ë phÝa trªn c¸nh cäc.

2. ChiÒu s©u cña c¸nh so víi cèt san nÒn kh«ng ®­îc bÐ h¬n 5D ë ®Êt sÐt vµ kh«ng bÐ h¬n 6D ë ®Êt c¸t (ë ®©y D - ®­êng kÝnh c¸nh cäc).

3. TrÞ sè tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong (I vµ lùc dÝnh CI cña ®Êt nÒn khi tÝnh theo c«ng thøc (14) nªn x¸c ®Þnh theo yªu cÇu cña §iÒu 4.6 thuéc tiªu chuÈn nµy.

TÝnh to¸n ma s¸t ©m cña ®Êt ë mÆt h«ng cña cäc treo

5.14. Lùc ma s¸t ©m cña ®Êt lµ lùc xuÊt hiÖn trªn mÆt h«ng cña cäc khi lón ®Êt ë gÇn cäc vµ cã h­íng th¼ng 2,56 ®øng vÒ phÝa d­íi.

5.15. NÕu trong ph¹m vi chiÒu dµi phÇn chÞu lùc ma s¸t ©m cña cäc n»m trong líp than bïn dµy h¬n 30 cm vµ cã thÓ san nÒn l·nh thæ b»ng c¸ch ®¾p thªm hoÆc t¶i träng nµo kh¸c t­¬ng ®­¬ng víi phÇn ®¾p, th× søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt f n»m phÝa trªn cña ®¸y líp thÊp nhÊt (trong ph¹m vi chiÒu dµi phÇn cäc chÞu lùc ma s¸t ©m) cña than bïn, lÊy nh­ sau:

a) Khi chiÒu cao phÇn ®¾p bÐ h¬n 2m, ®èi víi ®Êt ®¾p vµ c¸c líp than bïn, f = 0, cßn ®èi víi ®Êt kho¸ng kh«ng ph¶i ®¾p cã kÕt cÊu tù nhiªn, f lÊy theo b¶ng 2 víi trÞ sè d­¬ng;

b) Khi chiÒu cao ®¾p tõ 2 ®Õn 5m, ®èi víi ®Êt, bao gåm c¶ ®Êt ®¾p,  lÊy f = 0,4 trÞ sè cho ë b¶ng 2 víi dÊu ©m, cßn ®èi víi than bïn lÊy f = 0,5t/m2 (ma s¸t ©m).

c) Khi chiÒu cao ®¾p h¬n 5m, ®èi víi ®Êt, bao gåm c¶ ®Êt ®¾p - lÊy f b»ng trÞ sè cña b¶ng 2 víi dÊu ©m. Cßn ®èi víi than bïn th× f = 0,5t/m2 (ma s¸t ©m). 

Trong tr­êng hîp khi mµ sù cè kÕt cña ®Êt g©y ra bëi ®¾p ®Êt hoÆc bëi t¶i träng phô trªn mÆt ®Êt vµo lóc x©y dùng c¸c phÇn bªn trªn mÆt ®Êt cña nhµ vµ c«ng tr×nh (bao gåm c¶ ®µi cäc) ®· kÕt thóc hoÆc cã thÓ ®Êt quanh cäc cã ®é lón nµo ®ã sau mét thêi gian ®· biÕt do cè kÕt d­ kh«ng v­ît qu¸ mét nöa ®é lón giíi h¹n ®èi víi nhµ c«ng tr×nh, th× søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng cña cäc hoÆc cäc èng cho phÐp lÊy trÞ sè d­¬ng mµ kh«ng phô thuéc vµo cã hoÆc kh«ng cã c¸c phô líp than bïn. §èi víi c¸c phô líp than bïn nªn lÊy f b»ng 0,5t/m2.

NÕu biÕt ®­îc hÖ sè cè kÕt vµ m«®un biÕn d¹ng cña than bïn n»m trong ph¹m vi chiÒu dµi phÇn cäc chÞu ma s¸t ©m vµ cã thÓ x¸c ®Þnh ®é lón cña nÒn do t¸c dông cïng t¶i träng phô trªn mÆt ®Êt ®èi víi tõng líp ®Êt th× khi x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc hoÆc cäc èng cho phÐp kÓ ®Õn søc chèng cña ®Êt víi dÊu ©m (ma s¸t ©m) kh«ng ph¶i tõ møc ®¸y líp d­íi cña cña than bïn mµ b¾t ®Çu tõ møc trªn cïng cña líp ®Êt mµ ®é lón thªm cña líp nµy do t¶i träng trªn mÆt ®Êt g©y ra (x¸c ®Þnh kÓ tõ lón b¾t ®Çu truyÒn t¶i träng tÝnh to¸n lªn cäc) chiÕm mét nöa ®é lón giíi h¹n ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ.

6. X¸c ®Þnh søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng theo kÕt qu¶ nghiªn cøu hiÖn tr­êng

6.1. Søc mang t¶i (, t, cña cäc vµ cäc-èng sau khi x¸c ®Þnh chóng theo kÕt qu¶ thö b»ng t¶i träng tÜnh hoÆc ®éng (va ®Ëp) còng nh­ theo sè liÖu xuyªn tÜnh ®Êt cÇn ph¶i kiÓm tra b»ng tÝnh to¸n ë t¶i träng vµ t¸c ®éng sö dông theo ®iÒu kiÖn bÒn cña vËt liÖu cäc hoÆc cäc-èng øng víi ®iÒu 4.2 cña tiªu chuÈn nµy.

Chó thÝch: 

Yªu cÇu phÇn nµy cña tiªu chuÈn khi x¸c ®Þnh søc mang t¶i cña cäc hoÆc cäc-èng theo kÕt qu¶ thö cäc b»ng t¶i träng tÜnh cïng ¸p dông ®­îc cho cäc-trô.

6.2. Thö cäc vµ cäc èng b»ng t¶i träng tÜnh vµ ®éng nªn theo c¸c yªu cÇu cña 20 TCN 88-82.

6.3. Søc mang t¶i (, t, cña cäc vµ cäc-èng theo kÕt qu¶ thö chóng b»ng t¶i träng nÐn, nhæ vµ h­íng ngang, theo kÕt qu¶ thö ®éng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

((� EMBED Equation.2  ���	(15)

Trong ®ã:

m 	- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, trong tr­êng hîp t¶i träng nÐn vµ h­íng ngang, lÊy m = 1, cßn trong tr­êng hîp t¶i träng nhæ khi ®é s©u h¹ cäc vµ cäc èng vµo ®Êt 4m vµ h¬n, lÊy m = 0,8 vµ khi ®é s©u h¹ cäc bÐ h¬n 4m, m = 0,6 ®èi víi tÊt c¶ lo¹i nhµ vµ c«ng tr×nh trõ trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn lé thiªn, ®èi víi lo¹i c«ng tr×nh nµy hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m lÊy theo sè liÖu tr×nh bµy ë phÇn 13 cña tiªu chuÈn nµy;

� EMBED Equation.2  ��� - trÞ tiªu chuÈn cña søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng, t,  x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn cña c¸c ®iÒu 6.4 - 6.7 thuéc tiªu chuÈn nµy; 

k® 	- hÖ sè an toµn theo ®Êt, lÊy theo nh÷ng chØ dÉn cña §iÒu 6.4 thuéc tiªu chuÈn nµy. 

6.4. Trong tr­êng hîp nÕu sè cäc vµ cäc èng ®­îc thö ë nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai nh­ nhau, mµ nhá h¬n 6 chiÕc, th× trÞ tiªu chuÈn cña søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc-èng ë c«ng thøc (15) nªn lÊy b»ng søc chèng giíi h¹n bÐ nhÊt tõ kÕt qu¶ thö, tøc lµ

� EMBED Equation.2  ��� = ((gh min, cßn hÖ sè an toµn theo ®Êt k® = 1 

Trong tr­êng hîp nÕu sè cäc hoÆc cäc-èng ®­îc thö ë nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai gièng nhau, b»ng hoÆc lín h¬n 6 chiÕc, th× c¸c ®¹i l­îng � EMBED Equation.2  ��� vµ k® nªn x¸c ®Þnh trªn c¬ së kÕt qu¶ xö lý thèng kª c¸c gi¸ trÞ riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc ((gh theo sè liÖu thö, øng víi c¸c yªu  

cÇu cña 20 TCN b»ng ph­¬ng ph¸p dïng cho viÖc x¸c ®Þnh søc chèng t¹m thêi. ë ®©y, ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l­îng gi¸ trÞ riªng cña søc chèng giíi h¹n nªn theo c¸c yªu cÇu cña §iÒu 6.6 - ë t¶i träng nhæ vµ h­íng ngang vµ liÒu 6.7 - khi thö ®éng.

6.5. NÕu t¶i träng khi thö tÜnh cña cäc hoÆc cäc èng chÞu nÐn dÉn ®Õn t¶i träng g©y ra sù t¨ng liªn tôc cña ®é lón (  mµ kh«ng t¨ng t¶i träng n÷a (khi  ( ( 20 mm) th× t¶i träng nµy ®­îc lÊy lµm trÞ sè riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng khi thö  (gh.

Trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp cßn l¹i ®èi víi mãng nhµ vµ c«ng tr×nh (trõ cÇu), trÞ sè riªng søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng (gh chÞu t¶i träng nªn lÊy t¶i träng mµ d­íi t¸c dông cña t¶i träng Êy cäc hoÆc cäc èng ®­îc thö cã ®é lón b»ng (, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

( = (Sghtb	(16)

Trong ®ã:

Sghtb - trÞ cho phÐp giíi h¹n cña ®é lón trung b×nh cña mãng nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ, ®­îc quy ®Þnh trong nhiÖm vô thiÕt kÕ hoÆc lÊy theo tiªu chuÈn ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh t­¬ng øng khi thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh;

(  - hÖ sè chuyÓn tõ ®é lón trung b×nh giíi h¹n cho phÐp cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh Sghtb cho trong thiÕt kÕ sang ®é lón cña cäc hoÆc cäc-èng ®o ®­îc khi thö tÜnh víi ®é lón æn ®Þnh quy ­íc (sù t¾t dÇn ®é lón). Nªn lÊy hÖ sè ( = 0,2 trong nh÷ng tr­êng hîp khi viÖc thö cäc vµ cäc èng ®­îc tiÕn hµnh víi sù æn ®Þnh quy ­íc b»ng 0,1 mm sau 1 giê nÕu d­íi mòi cäc lµ ®Êt c¸t hoÆc ®Êt sÐt cã ®é sÖt tõ cøng ®Õn khã dÎo, vµ sau 2 giê nÕu d­íi mòi cäc lµ ®Êt sÐt cã ®é sÖt tõ dÎo mÒm ®Õn ch¶y. Cho phÐp lµm chÝnh x¸c hÖ sè ( theo kÕt qu¶ theo dâi lón cña nhµ x©y trªn mãng cäc trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t­¬ng tù.

NÕu ®é lón x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (16) (  > 40 mm th× trÞ sè riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng (gh nªn lÊy t¶i träng øng víi ( = 40mm.

§èi víi cÇu, søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng (gh chÞu t¶i träng nÐn ph¶i lÊy t¶i träng bÐ h¬n 1 cÊp so víi t¶i träng mµ d­íi t¶i träng nµy g©y ra:

a) Sù t¨ng ®é lón sau 1 cÊp gia t¶i (ë tæng ®é lón lín h¬n 40mm) v­ît qu¸ 5 lÇn sù t¨ng ®é lón ë mét cÊp gia t¶i tr­íc ®ã;

b) §é lón kh«ng t¾t dÇn trong thêi gian 1 ngµy ®ªm hoÆc h¬n (ë tæng ®é lón cña cäc lín h¬n 40 mm).

NÕu khi thö, ë t¶i träng lín nhÊt ®· ®¹t ®­îc cã trÞ sè b»ng hoÆc lín h¬n 1,5 ( (trong ®ã(( - søc mang t¶i cña cäc hoÆc cäc èng tÝnh theo c¸c c«ng thøc (4), (7), (8), (9), (10), (13) vµ (14), cña tiªu chuÈn nµy), ®é lón cña cäc hoÆc cäc èng tá ra bÐ h¬n trÞ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (16), ®èi víi cÇu th× bÐ h¬n 40 mm, th× trong tr­êng hîp nµy, trÞ sè riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc hoÆc cäc èng (gh  cho phÐp lÊy b»ng t¶i träng lín nhÊt cã ®­îc lóc thö.

Chó thÝch: 

C¸c cÊp t¶i träng khi thö cäc hoÆc cäc èng b»ng t¶i träng nÐn tÜnh ph¶i quy ®Þnh trong ph¹m vi 1/10 - 1/15 søc chèng giíi h¹n ­íc tÝnh cña cäc hoÆc cäc èng (gh.

6.6. Khi thö cäc hoÆc cäc èng b»ng t¶i träng tÜnh theo h­íng n»m ngang hoÆc nhæ lªn th× gi¸ trÞ riªng cña søc chèng giíi h¹n (gh (§iÒu 6.4 cña tiªu chuÈn nµy) theo biÓu ®å quan hÖ cña chuyÓn vÞ vµo t¶i träng ph¶i lÊy t¶i träng mµ d­íi t¸c dông cña t¶i träng nµy chuyÓn vÞ cña cäc t¨ng kh«ng ngõng.

Chó thÝch: 

KÕt qu¶ thö tÜnh cäc hoÆc cäc èng chÞu t¶i träng ngang cã thÓ ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh trùc tiÕp t¶i träng tÝnh to¸n xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng ngang giíi h¹n cho phÐp cña nhµ vµ c«ng tr×nh. Lo¹i t¶i träng nh­ thÕ ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh (trõ nh÷ng c«ng tr×nh ®Æc biÖt nh¹y ®èi víi biÕn d¹ng ngang) cho phÐp lÊy t¶i träng mµ ë ®ã trÞ biÕn d¹ng ngang cña cäc hoÆc cäc èng ë møc mÆt ®Êt khi thö theo 20 TCN 88-82 b»ng trÞ sè giíi h¹n cho phÐp nh­ng kh«ng qu¸ 10 mm.

6.7. Khi thö ®éng cäc ®ãng, gi¸ trÞ riªng søc chèng tÝnh to¸n (gh, tÊn (§iÒu 6.4 cña tiªu chuÈn nµy) theo sè liÖu h¹ cäc, ë ®é chèi thùc tÕ (®o ®­îc) ef ( 0,002m nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

((gh � EMBED Equation.2  ���	(17)

NÕu ®é chèi thùc tÕ (®o ®­îc) ef < 0,002m th× trong dù ¸n mãng cäc nªn xÐt viÖc dïng bóa cã n¨ng l­îng va ®Ëp lín h¬n ®Ó h¹ cäc, ë n¨ng l­îng nµy ®é chèi ef ( 0,002m, cßn trong tr­êng hîp kh«ng thÓ ®æi ®­îc thiÕt bÞ ®ãng cäc vµ khi cã m¸y ®o ®é chèi th× gi¸ trÞ riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc (gh nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

(gh � EMBED Equation.2  ���	(18)

Trong c¸c c«ng thøc (17) vµ (18) ®· dïng c¸c ký hiÖu:

n 	- 	hÖ sè lÊy theo b¶ng (10) phô thuéc vµo vËt liÖu cäc, T/m2;

F 	- 	diÖn tÝch ®­îc giíi h¹n b»ng chu vi ngoµi cña tiÕt diÖn ngang (cäc ®Æc hoÆc rçng) cña th©n cäc (kh«ng phô thuéc vµo viÖc cã hay kh«ng cã mòi cäc), m2:

M 	- 	hÖ sè lÊy b»ng M = 1 khi ®ãng cäc b»ng bóa t¸c dông va ®Ëp cßn khi h¹ cäc b»ng rung th× lÊy theo b¶ng (11) phô thuéc vµo lo¹i ®Êt d­íi mòi cäc;

(p 	- 	n¨ng l­îng tÝnh to¸n cña 1 va ®Ëp cña bóa, T.m; lÊy theo b¶ng (12) hoÆc n¨ng l­îng tÝnh to¸n cña m¸y h¹ b»ng rung - lÊy theo b¶ng (13):

ef 	- 	®é chèi thùc tÕ, b»ng ®é lón cña cäc do mét va ®Ëp cña bóa, cßn khi dïng m¸y rung - lµ ®é lón cña cäc do c«ng cña m¸y trong thêi gian 1 phót, m;

C 	- 	®é chèi ®µn håi cña cäc (chuyÓn vÞ ®µn håi cña ®Êt vµ cäc), x¸c ®Þnh b»ng m¸y ®o ®é chèi, m;

Qn - 	toµn bé träng l­îng cña bóa hoÆc cña m¸y rung, T:

Q 	 - 	träng l­îng phÇn va ®Ëp cña bóa, T:

( 	- 	hÖ sè håi phôc va ®Ëp, khi ®ãng cäc vµ cäc èng bª t«ng cèt thÐp b»ng bóa t¸c ®éng va ®Ëp cã dïng mò ®Öm gç, lÊy (2 = 0,2), khi h¹ b»ng rung,  (2 = 0;

q 	- 	träng l­îng cña cäc vµ mòi cäc, T;

q1 	- 	träng l­îng cña cäc ®Öm (khi h¹ cäc b»ng rung q1 = 0), T;

(  	- 	hÖ sè l/T, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(19)

ë ®©y, F, Q vµ q - ký hiÖu gièng nh­ trong c¸c c«ng thøc (17) vµ (18).

nc, nh 	- 	c¸c hÖ sè chuyÓn tõ søc chèng ®éng (gåm søc chèng dÎo cña ®Êt) sang søc chèng tÜnh cña ®Êt, lÊylÇn l­ît b»ng: ®èi víi ®Êt d­íi mòi cäc no = 0,0025 gy m/T vµ ®èi víi ®Êt ë mÆt h«ng cäc nh = 0,25gy m/T;

(  	- 	diÖn tÝch mÆt h«ng cäc tiÕp xóc víi ®Êt, m2;

g 	- 	gia tèc lùc hót tr¸i ®Êt, lÊy g = 9,81 m/gy2

h 	- 	chiÒu cao nÈy ®Çu tiªn cña phÇn va ®Ëp cña bóa, ®èi víi bóa ®iªden lÊy h = 0,5m cßn ®èi víi c¸c lo¹i bóa kh¸c h = 0;

H 	-	chiÒu cao r¬i thùc tÕ phÇn va ®Ëp cña bóa, m.

Chó thÝch: 

1. C¸c gi¸ trÞ Qm, Q, q vµ q1 dïng trong c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n trªn kh«ng cã hÖ sè v­ît t¶i.

2. Trong tr­êng hîp cã sù chªnh lÖch h¬n 1,4 lÇn, vÒ søc mang t¶i cña cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (17) - (19) víi søc mang t¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo c¸c yªu cÇu cña phÇn 5 thuéc tiªu chuÈn nµy (dùa vµo kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt trong phßng thÝ nghiÖm) th× cÇn kiÓm tra thªm søc mang t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh.

B¶ng 10

Lo¹i cäc�HÖ sè n, T/m2��1. Cäc bª t«ng cèt thÐp cã mò cäc .�150��2. Cäc gç kh«ng cã cäc ®Öm.�400��3. Cäc gç cã cäc ®Öm.�80��B¶ng 11

Lo¹i ®Êt d­íi mòi cäc �HÖ sè M��1. Sái s¹n cã chÊt lÊp nhÐt c¸t�1,3��2. C¸t th« võa, chÆt trung b×nh vµ ¸ c¸t cøng �1.2��3. C¸t mÞn chÆt trung b×nh �1,1��4. C¸t bôi chÆt trung b×nh�1,0��5. ¸ c¸t dÎo, ¸ sÐt vµ sÐt cøng �0,9��6. ¸ sÐt vµ sÐt nöa cøng �0,8��7. ¸  sÐt vµ sÐt kh« dÎo�0,7��Chó thÝch: 

Trong c¸t chÆt, gi¸ trÞ cña hÖ sè M nãi ë §iÓm 2-4 cña b¶ng (11) nªn t¨ng lªn 60% cßn khi cã tµi liÖu xuyªn tÜnh - t¨ng 100%.

B¶ng 12

KiÓu bóa�N¨ng l­îng tÝnh to¸n cña va ®Ëp bóa (p, T.m��1. Bóa treo hoÆc t¸c dông ®¬n ®éc�QH��2. Bóa ®i-e-zen èng �0,9QH��3. Bóa ®i-ª-zen cÇn�0,4QH��4. Bóa ®i-ª-zen khi ®ãng kiÓm tra l¹i b»ng va ®Ëp ®¬n �Q(H - h) ��Chó thÝch: 

ë §iÓm 1,h - chiÒu cao nÈy ®Çu tiªn phÇn va ®Ëp cña bóa ®i-ª-den do ®Öm kh«ng khÝ g©y ra, x¸c ®Þnh theo th­íc ®o, m. §Ó tÝnh to¸n s¬ bé cho phÐp lÊy h = 0,6m ®èi víi bóa cÇn vµ h = 0,1 ®èi víi bóa èng.

B¶ng 13

Lùc kÝch thÝch cña m¸y rung, T�10�20�30�40�50�60�70�80��N¨ng l­îng tÝnh to¸n t­¬ng ®­¬ng va ®Ëp cña m¸y rung (p , T.m�4,5�9�13�17,5�22�26�34�35��6.8. Søc mang t¶i (, T cña cäc treo ®ãng vµ cña cäc vÝt lµm viÖc b»ng t¶i träng nÐn, theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh ®Êt, nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

( � EMBED Equation.2  ���	(20)

Trong ®ã:

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy m = 2 ®èi víi cäc ®ãng:

n 	- 	sè l­îng ®iÓm xuyªn;

(3 	- 	trÞ sè riªng cña søc chèng giíi h¹n cña cäc, T, t¹i ®iÓm xuyªn, x¸c ®Þnh theo yªu cÇu cña §iÒu 6.9 thuéc tiªu chuÈn nµy.

k® - 	hÖ sè an toµn theo ®Êt ®­îc quy ®Þnh tïy theo sù thay ®æi c¸c gi¸ trÞ riªng t×m ®­îc vÒ søc chèng giíi h¹n cña cäc (3 t¹i c¸c ®iÓm xuyªn vµ sè l­îng c¸c ®iÓm nµy ë gi¸ trÞ x¸c xuÊt tin cËy (  (  0,95 theo nh­ yªu cÇu cña tiªu chuÈn xö lý kÕt qu¶ thö ®Êt.

6.9. Gi¸ trÞ riªng søc chèng giíi h¹n cña cäc t¹i ®iÓm xuyªn (3 ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc.

™(3 = R3F + fhu 	(21)

Trong ®ã:

R3 - 	søc chèng cña ®Êt d­íi mòi cäc ®ãng hoÆc d­íi c¸nh cäc vÝt theo sè liÖu xuyªn ë ®iÓm ®ang xÐt, T/m2;

F 	- 	diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc ®ãng hoÆc h×nh chiÕu diÖn tÝch lµm viÖc cña c¸nh cäc vÝt, tøc lµ trong tr­êng hîp cäc chÞu t¶i träng nhæ, trõ ®i diÖn tÝch tiÕt diÖn th©n cäc, m2;

f 	- 	søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng cäc theo sè liÖu xuyªn t¹i ®iÓm ®ang xÐt, T/m2;

h 	- 	chiÒu s©u h¹ cäc kÓ tõ mÆt ®Êt gÇn cäc, m, (trong tr­êng hîp cäc vÝt, th× h trong c«ng thøc nµy ph¶i gi¶m ®i mét ®¹i l­îng b»ng ®­êng kÝnh cña c¸nh vÝt);

u 	- 	chu vi tiÕt diÖn ngang cña th©n cäc, m.

Søc chèng cña ®Êt d­íi mòi cäc R3, T/m2, theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh ®Êt t¹i ®iÓm ®ang xÐt nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

R3 =  (1 q3 	(22)

Trong ®ã:

(1 - hÖ sè lÊy nh­ sau: 

Khi xuyªn b»ng thiÕt bÞ kiÓu C - 979, ghi ®­îc tæng søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng cña xuyªn th× theo b¶ng (14); 

Khi xuyªn b»ng thiÕt bÞ kiÓu C-832, ghi ®­îc søc chèng riªng cña ®Êt ë mÆt h«ng cña xuyªn gÇn mòi xuyªn th× (1 = 0,5;

q3 - gi¸ trÞ trung b×nh søc chèng cña ®Êt, T/m2, ë d­íi mòi xuyªn t×m ®­îc tõ thÝ nghiÖm ë ®o¹n n»m trong ph¹m vi 4d vÒ phÝa trªn vµ 1d vÒ phÝa d­íi mòi cäc thiÕt kÕ (ë ®©y d - ®­êng kÝnh hoÆc c¹nh cña h×nh vu«ng hoÆc c¹nh lín nhÊt cña cäc cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt, m), cßn ®èi víi cäc vÝt - lµ trÞ trung b×nh søc chèng xuyªn cña m¸i trong vïng lµm viÖc lÊy b»ng ®­êng kÝnh cña c¸nh vÝt.

Søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng cäc, f, T/m2, theo sè liÖu kÕt qu¶ xuyªn ®Êt t¹i ®iÓm ®ang xÐt nªn x¸c ®Þnh:

a) Khi xuyªn b»ng thiÕt bÞ kiÓu C-979, theo c«ng thøc:

f =  (2 f3 ; 	(23)

b) Khi xuyªn b»ng thiÕt bÞ kiÓu C-832, theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(24)

Trong ®ã:

(2 vµ (1 	- 	c¸c hÖ sè, lÊy theo b¶ng (14)

f3 	- 	trÞ trung b×nh søc chèng cña ®Êt ë mÆt h«ng, T/m2, ®­îc x¸c ®Þnh nh­ th­¬ng sè cña viÖc chia tæng søc chèng cña ®Êt ®o ®­îc ë mÆt h«ng cña xuyªn cho diÖn tÝch mÆt h«ng cña xuyªn trong ph¹m vi tõ mÆt ®Êt t¹i ®iÓm xuyªn ®Õn møc vÞ trÝ mòi cäc trong líp mang t¶i ®­îc chän;

f3i 	- 	søc chèng trung b×nh cña líp ®Êt i ë mÆt h«ng cña xuyªn, T/m2;

li 	- 	chiÒu dµy líp ®Êt i, m;

h 	- 	gièng nh­ trong c«ng thøc (21)

7. TÝnh to¸n ®é lón cña mãng cäc vµ cña nÒn cäc theo biÕn d¹ng

7.1. ViÖc tÝnh to¸n mãng cäc treo, cäc èng vµ cäc trô (d­íi ®©y, ë môc nµy, ®Ó ®¬n gi¶n sÏ ®­îc gäi tªn chung lµ "cäc") vµ nÒn cña mãng theo biÕn d¹ng ®­îc tiÕn hµnh nh­ ®èi víi mãng quy ­íc trªn nªn thiªn nhiªn theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. Ranh giíi cña mãng quy ­íc (h×nh 1) ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

- PhÝa d­íi lµ mÆt ph¼ng AB ®i qua mòi cäc;

- PhÝa c¹nh lµ c¸c mÆt ph¼ng ®øng AD vµ BC qua mÐp ngoµi cïng cña hµng cäc biªn th¼ng ®øng ë kho¶ng c¸ch � EMBED Equation.2  ���, cßn khi cã cäc nghiªng - th× ®i qua mòi cña cäc nghiªng nµy.

- PhÝa trªn - lµ mÆt ®Êt san nÒn CD;

Trong ®ã:

(IItn - TrÞ sè tÝnh to¸n trung b×nh c©n cña gãc ma s¸t trong cña ®Êt, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(25)

(II1, (II2 ... (IIn  - TrÞ sè tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong cña tõng líp ®Êt mµ cäc xuyªn qua cã chiÒu dµy lÇn l­ît l1, l2... ln;

l - §é s©u h¹ cäc trong ®Êt kÓ tõ ®¸y ®µi, l = l1 + l2 + l3 +... + ln.

��H×nh 1: S¬ ®å x¸c ®Þnh ranh giíi mãng quy ­íc khi tÝnh ®é lón cña mãng cäc.

Trong träng l­îng b¶n th©n cña mãng quy ­íc khi x¸c ®Þnh ®é lón cña mãng bao gåm träng l­îng thÓ tÝch cña mãng quy ­íc.

TrÞ biÕn d¹ng (®é lón) cña mãng cäc vµ nÒn cña nã t×m ®­îc theo tÝnh to¸n kh«ng ®­îc v­ît qu¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (2) cña tiªu chuÈn nµy.

7.2. NÕu khi x©y dùng ®Þnh t«n nÒn (®¾p b»ng n­íc phun) cao h¬n 2m hoÆc cã phô t¶i th­êng xuyªn kh¸c (l©u dµi) t­¬ng ®­¬ng víi líp ®¾p nh­ thÕ, cßn trong ph¹m vi chiÒu s©u cña h¹ cäc cã líp than bïn dµy h¬n 30cm hoÆc líp bïn, th× trÞ sè ®é lón cña mãng cäc treo nªn x¸c ®Þnh cã chó ý gi¶m kÝch th­íc mãng quy ­íc; trong tr­êng hîp nµy ®èi víi c¸c cäc th¼ng ®øng còng nh­ cäc nghiªng ph¶i giíi h¹n b»ng c¸c mÆt th¼ng ®øng ®i qua kÓ tõ hµng

cäc biªn th¼ng  ®øng mét kho¶ng c¸ch � EMBED Equation.2  ��� 

Trong ®ã ltb - kho¶ng c¸ch tõ mòi cäc ®Õn ®¸y líp than bïn dµy h¬n 30 cm hoÆc ®¸y líp bïn.

7.3. Mãng cäc lµm viÖc nh­ cäc chèng, cäc treo ®¬n chÞu lùc Ðp hoÆc lùc nhæ ngoµi ra cßn cã nhãm cäc lµm viÖc d­íi t¸c dông cña t¶i träng nhæ, th× kh«ng cÇn tÝnh chóng theo biÕn d¹ng.

7.4. ViÖc tÝnh to¸n cäc theo biÕn d¹ng khi cïng t¸c dông t¶i träng th¼ng ®øng vµ t¶i träng ngang vµ m«men nªn lµm theo nh÷ng yªu cÇu tr×nh bµy ë phô lôc cña tiªu chuÈn nµy.

8. ThiÕt kÕ mãng cäc

8.1. Tïy theo c¸ch bè trÝ trong mÆt b»ng cña cäc, cäc èng, cäc trô (sau nµy ®Ó ®¬n gi¶n gäi chung lµ cäc) mµ mãng cäc ®­îc chia thµnh c¸c d¹ng sau:

a) Cäc ®¬n - d­íi c¸c mè trô ®éc lËp;

b) Thµnh b¨ng - d­íi c¸c t­êng nhµ vµ c«ng tr×nh khi t¶i träng trªn mãng ph©n bè theo chiÒu dµi víi cäc ®­îc bè trÝ thµnh mét, hai hµng hoÆc nhiÒu hµng h¬n.

c) Nhãm häc - d­íi c¸c cét víi cäc bè trÝ trong mÆt b»ng cã d¹ng h×nh vu«ng, ch÷ nhËt, h×nh thang hoÆc h×nh cã d¹ng kh¸c:

d) Tr­êng cäc liªn tôc - d­íi c¸c c«ng tr×nh nÆng víi kÝch th­íc kh«ng lín l¾m trªn mÆt b»ng vµ t¶i träng ph©n bè trªn toµn bé diÖn tÝch cßn cäc ®­îc bè trÝ d­íi toµn bé nhµ hoÆc c«ng tr×nh (c¸c nhµ cao, èng khãi, lß cao, th©n xil« v.v...).

8.2. Liªn kÕt ®µi cäc víi cäc cho phÐp lµm gèi tù do hoÆc kiÓu gèi cøng.

8.3. Gèi tù do cña ®µi cäc lªn cäc cÇn ®­îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n quy ­íc nh­ lµ liªn kÕt b¶n lÒ vµ ë c¸c ®µi cäc ®æ t¹i chç th× cã thÓ lµm b»ng c¸ch ngµm ®Çu cäc vµo ®µi s©u 5-10 cm. Trong tr­êng hîp nµy kh«ng b¾t buéc ngµm r©u cèt thÐp cña cäc vµo ®µi.

8.4. Liªn kÕt cøng ®µi cäc víi cäc nªn lµm trong nh÷ng tr­êng hîp, khi mµ: 

a) Th©n cäc n»m trong c¸c ®Êt yÕu (c¸t rêi, ®Êt sÐt cã ®é sÖt ch¶y, trong bïn, than bïn, v.v...).

b) T¹i chç liªn kÕt, t¶i träng nÐn truyÒn lªn cäc bÞ lÖch t©m so víi cäc, tøc n»m ngoµi ph¹m vi nh©n tiÕt diÖn cña cäc;

c) Trªn cäc t¸c dông c¸c t¶i träng ngang mµ trÞ sè chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang g©y ra khi gèi tù do (x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo nh÷ng yªu cÇu cña phô lôc thuéc tiªu chuÈn nµy) chøng tá lín h¬n trÞ giíi h¹n cho phÐp ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh thiÕt kÕ;

d) Trong mãng cã cäc nèi th¼ng ®øng hoÆc nghiªng;

®) Cäc chÞu t¶i träng nhæ;

8.5. ViÖc liªn kÕt cøng c¸c cäc bª t«ng cèt thÐp víi ®µi bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi nªn ngµm cäc vµo ®µi víi ®é s©u øng víi chiÒu dµi ch«n cèt thÐp, hoÆc lµ ch«n s©u cèt thÐp vµo ®µi víi chiÒu dµi øng víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu b»ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. Trong tr­êng hîp sau ë ®Çu cäc øng suÊt tr­íc cÇn ph¶i lµm khung cèt thÐp kh«ng kÐo c¨ng sau nã ®­îc dïng nh­ lµ cèt thÐp neo.

Chó thÝch: 

ViÖc neo trong c¸c ®µi cäc chÞu t¶i träng nhæ (®iÒu 8.4 "d") ph¶i ng©m cèt thÐp cña cäc vµo ®µi mét ®é dµi ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh theo chÞu nhæ.

8.6. Liªn kÕt cøng cäc víi ®µi ®óc s½n ph¶i ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸c mò h×nh chu«ng. Trong ®µi ®óc s½n còng cho phÐp liªn kÕt cäc trong c¸c lç riªng chõa s½n trong ®µi.

Chó thÝch: 

Víi nh÷ng t¶i träng Ðp kh«ng lín l¾m (kho¶ng 40T) cho phÐp gèi tù do ®µi lªn mÆt ®Çu cäc ®­îc lµm b»ng ph¼ng b»ng v÷a xi m¨ng.

8.7. Cäc trong nhãm cña mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m nªn bè trÝ sao cho hîp lùc cña t¶i träng th­êng xuyªn t¸c dông lªn mãng qua ®iÓm gÇn nhÊt cã thÓ ®­îc so víi träng t©m cña mÆt b»ng cäc.

8.8. §Ó tiÕp thu t¶i träng ®øng vµ m«men còng nh­ t¶i träng ngang (tïy theo ®é lín vµ h­íng cña t¶i träng) cho phÐp dïng cäc ®øng, cäc nghiªng vµ cäc h×nh n¹ng.
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